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JURAJ GRENCIK

V tomto roku sa uskuto¢nil jubilejny 10. ro¢-
nik medzinarodnej konferencie Narodné f6-
rum udrzby 2010. Konferenciou sme oslavili
jej desiate vyrocie, ked zacala pisat svoju histo-
riu nultym ro¢nikom konanym v roku 2000 v
Ziline, a kedy sa zérovei polozili zdklady Slo-
venskej spolo¢nosti udrzby. Odvtedy, s trvale
rastucim podtom tcastnikov, sa postupne stala
skuto¢nym férom, na ktorom sa stretavaji od-
bornici zo Sirokého spektra oblasti spojenych s
udrzbou. Konferencia od svojho pociatku kaz-
doro¢ne hostila aj mnohych zahrani¢nych pred-
nésatelov a firiem.

Po desiatich rokoch médzeme s poteSenim
konstatovat, Ze sa dari napiflat’ viziu, ktort sme
si na zaciatku v roku 2000 stanovili: ,,Prinasat
aktualne informacie vysokej odbornej urov-
ne a vytvarat vhodné podmienky na vymenu
skisenosti odbornikov v idrzbe zo Slovenska
a zahranicia.”

Napriek pretrvavajucej hospodarskej krize
mozno s poteSenim povedat, Ze jubilejny de-
siaty ro¢nik bol dspesny. Potvrdil to predo-
vietkym pocet ucastnikov a partnerov konfe-
rencie, ktory zaznamenal mierny ndrast opro-
ti roku 2009. Ale potvrdili to aj vystipenia v
programe konferencie, ktoré boli zvi¢sa hod-
notené ako velmi kvalitné.

Konferencia sa niesla v osved¢enej schéme
z poslednych $tyroch ro¢nikov, teda celé ro-
kovanie prebiehalo v jednej plenarnej sekcii.
Okrem pozitivnych stranok takejto formy or-
ganizacie programu budu vzdy existovat aj ar-
gumenty proti, ale myslime si, ze pozitiva pre
vadsinu ucastnikov prevazuji — moznost sledo-
vat cely program konferencie, netriestenia za-
uyjmu tcastnikov medzi sekcia a dat tak moz-
nost vyniknut $irokospektralnosti tém udrzby.
Resp. moznost vyuzit ¢as na prehliadku firem-
nych vystav a rozhovorom s inymi tcastnik-
mi pocas prednasok stojacich mimo zaujmu.

Sprievodné akcie na treti den konferencie sa
stali uz $tandardnou sti¢astou konferencie, i ked
v tomto roku bol o ne o nie¢o mensi zdujem.
Z pontkanych $tyroch sa konali tri- semindre
»Vyuzitie modernych spdsobov manazovania
udrzby ako su TPM, RCM a Informacny sys-
tém pre udrzbu pre dosiahnutie vysokej kvality
produkcie vyrobného podniku“a ,,Bezpe¢nost
arizikd v udrzbe“ a workshop ,,Benchmarking

udrzby - harmonizované ukazo-
vatele EN a SMRP*

Statistika o konferencii

Zakladny ,ukazovatel® je po-
¢et tcastnikov. Celkovo sa v roku
2010 na konferenciu prihldsilo
173 ucastnikov, z toho 26 zahra-
ni¢nych. Tradi¢ne najviac z Ces-
kej republiky - 21, z Polska 2, z
Rakiiska 2 a Svédska 1 (napokon
nepridiel). Pokles zahrani¢nych
ucastnikov kompenzoval nérast
domacich, ktory bol treti najvyssi
z doterajsich ro¢nikov.

Prehlad vyvoja poctu ucastni-
kov na doterajsich ro¢nikoch dokumentuje pri-
lozena tabulka a graf:
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Percento zastupenia jednotlivych odvetvi na
konferencii sa kazdy rok do ur¢itej miery men,
ale pretrvava $iroké spektrum ucastnikov, ¢o na-
plia ciel oslovit tdrzbu naprie¢ vietkymi od-
vetviami. Kategoria ucastnika sa pravdaze nie
vzdy dé jednoznacne urcit a preto je prehlad

Najvacsi podiel v roku 2010 mala kategoria
servis, tvorend hlavne zastupcami firiem ponu-
kajucich sluzby v idrzbe - 16,2 %. Nasledovala
energetika — 13,3 %,. Obe tieto odvetvia zvysili
svoj podiel oproti minulému roku, najmé ener-
getika (elektrarne). Vysoké skoly (VS) s 12,1 %
zostali na tretej priecke s takmer rovnakym po-
dielom ako v predoslom roku a ich ucast je za
celych 10 rokov najstabilnejsia. Chémia mala
oproti minulému roku o nie¢o mensie zastupe-
nie - 10,4 %, ale stale patri k odvetviam s vys-
$ou a pravidelnou ucastou. Ur¢ity pokles zazna-
mendva ucast z oblasti informac¢nych techno-

16gii (IT) v tomto roku
nebolo - 7,5 %, a rov-

naké zastipenie malo
aj odvetvie hutnictva,
ktoré nadviazalo na

svoje tradicie z minu-
losti a napravilo sla-
bt ucast z predoslého
roku. Strojarske firmy
o nieco zvysili zastupe-
nie - 5,8 % a velmi po-
tesilo, Ze sa kone¢ne sa
podarilo ziskat ucast-
nikov z automobilo-
vého priemyslu (4,6%).
Rok | Odvetvia s mensim za-
stupenim boli doprava

Rok ﬁé;(:i?]tmv domacich | zahrani¢nych
2000 100 90 10
2001 120 101 19 skor orientacny.
2002 135 105 30
2003 123 103 20
2004 137 113 24
2005 190 137 53
2006 160 142 18
2007 191 155 36
2008 233 187 46
2009 171 124 47
2010 173 147 26
NFU - vyvoj poétu uéastnikov
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papierensky priemysel, elektrotechnika, plyna-
renstvo a potravinarstvo. Celkom chybalo sta-
vebnictvo a tazobny priemysel. Velké percento
v tomto roku tvorila kategdria ostatni (11 %),
lebo mnohych ucastnikov nebolo mozné zara-
dit do zauzivanych kategorii. Velky podiel ticast-
nikov je tvoreny ,,kmenovym kadrom®, ¢o dava
zaruku stability a kontinuity. Cast G¢astnikov sa
obmiena, novi nahradia tych, ¢o sa uz nevratia.

Zastupenie jednotlivych odvetvi, vratane za-
hrani¢nych t¢astnikov zobrazuje graf.

nia a informacnych systémov a tak si vytvorit
uceleny obraz Gdrzby v celej jej komplexnosti.
Nazory ucastnikov

Zrkadlo o tom, akd bola tiroven konferencie,
nakolko boli ucastnici spokojni a ¢o by chce-
li zlepsit, nastavuje organizdtorom ucastnicka
anketa. Pre zvy$enie motivécie odovzdat listky
organizatori v roku 2009 zaviedli Zrebovanie
odovzdanych listkov spojené s vecni odmenou
pre vitaza. Tento ndpad sa osved(il, ked v mi-
nulom roku odovzdalo listky vySe 40%. Tento

Potr; 0,6%
Piyn; 2 3%

El;2,3%

Pap;2 9%

Doprava; 3,5%
Automaobil; 4 6%
Stroj; 5,8%

IT; 7,5% ——

Hut; 7,5%
Chémia; 10,4%

Narodné férum udrzby 2010 - kategorie ucastnikov

Servis; 16 2%

Energ; 13,3%

VS 12.1%
Ostatni; 11,0%

Pre porovnanie vyvoja uvadzame tabulku
percentualneho zastipenia ucastnikov z jednot-
livych odvetvi za celé obdobie od roku 2001 do
2010, pricom odvetvia su zoradené podla poc¢-
tu ucastnikov v roku 2010.

rok to bolo o nie¢o menej (32%), ale i tak vy-
razne viac ako v predoslych rokoch.

Celkovo bolo odovzdanych 56 anketovych
listkov, v ktorych mohli icastnici napisat svoje
nazory a pripomienky k iestim otazkam. Tieto

Odvetvie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | OtdzKy zostdvaji od za-
Servis 71 16| 24| 18] 16| 13| 25]148]158] 16,2 ,Clatkuv nezmenene a,tak,
je mozné sledovat vyvoj
Erjerg 4 8 7 1 1 8 7112,1 (17,0 13,3 hodnotenia od prvého
V§ 12 13| 14| 13| 14| 13 8,5 | 129 | 12,1 | roenika. V tomto roku
Ostatni 2 4 1| 27| 82| 11,0 | sa najviac zmenilo hod-
Chémia 21| 13 7| 12 7 6 9| 16,1 | 11,7 | 10,4 | notenie terminu kona-
IT 11| 18| 9| 15| 19| 18| 17]135] 82| 75| Mia konferencie. Hlav-
Hut s| 11| 10| o 1| 16| 13| 81| 29| 75| nou pricinou bola ko-
- lizia s konanim Medzi-
Stroj 7 3 12 3 7 6 5 9,0 | 11,1 58 , , .,

- nérodného strojarskeho
Automobil 1] 00| 00| 46| veftrhu v Nitre. Nebolo
Doprava 13 7 7 7 3 6 2 4,0 1,8 3,5 | to viak vinou SSU, lebo
Pap 3 2 2 4 2 3 2| 36| 41| 2,9|termin MSV bol urce-
Plyn 8 3 2 9 7 3 3 2,2 2,3 2,3 n)’/' ovel’a neskér ako na-
El 2| 1] ol z| 2| 1| 2] 09| 12| 23 |3 konferencie a nebo-

lo mozné uz dohodnu-
Potr 3 4 2 2 5 2 2 1,8 0,6 0,6 . . p p

ty a zverejneny termin
Stav 2 1 2 4 2 0 0] 09] 1,2] 00 | dodatoéne menit. Ho-
Tazob 4] 0] 1 1| 3] 1} 2| 13] L,2| 00] tel Patriaje potrebné re-
Text 1 0 0 0 0 0 0| 00| 0,0| 0,0 | zervovatuzdva roky VO-
Nabytok 04| 00| 0,0 |pred, pricom o termine

V zborniku konferencie bolo zverejnenych
39 prispevkov (z toho dva v angli¢tine aj s pre-
kladom). Poradie prispevkov zodpovedalo
programu, az na niektoré dodané na posled-
nu chvilu. V programe sa striedali vystipenia
partnerov konferencie s odbornymi prednaska-
mi. Popri prednaskach bola paralelne moZnost
navstivit salu s firemnymi vystavkami, kde bola
moznost individudlne pozriet a konzultovat vy-
stavenu techniku a systémy.

Konferencia sa od zaciatku zameriava na ¢o
najsirsie spektrum problematiky adrzby. To
dava moznost vidiet rie§enia z inych odvetvi,
manazérom nahliadnut do oblasti technolo-
gif a diagnostiky, technikom do oblasti riade-

MSV Nitra zatial nikto z kompetentnych nevie
povedat kedy bude. Dufame, Ze v roku 2011
ku kolizii nedojde, ale neda sa to zarucit. Dal-
$ie hodnotenia sa len malo 1i3ili od minuloro¢-
nych. Zlep$enie opét nastalo v hodnoteni orga-
nizacie, kde je uz takmer absolutna spokojnost,
niekolkokrat vyjadrend dokonca zndmkou 1*.
O nieco lepsie dopadlo oproti minulému
roku aj hodnotenie vyberu tém konferencie,
naopak trochu sa zhorsilo hodnotenie v oblas-
tiach odbornej trovne prispevkov a tiezZ miesta
konania. Podobne aj hodnotenie celkovej urov-
ne konferencie bolo o trochu horsie ako minu-
1y rok, ale stale druhé najlepsie v doterajsej his-
torii. Tieto rozdiely st v ramci $tatistickej od-

chylky a mozno konstatovat, ze hodnotenia zo-
stavaju trvalo vysoko pozitivne.

Vysledky hodnotenia z odovzdanych anke-
tovych listkov st v nasledovnej tabulke:

Ktoré bloky ste sledovali (%):

I,\Ta]lvepsm prax a riadenie 87 11| 2
udrzby

Informacne, syftemy 69 | 30 | 1
a podpora udrzby

Pre.diktlvn.a udrzba 74 | 24 | 2
a diagnostika

Progresivne technoldgie udrz- 61 | 30| 9
by

Bezpecnost a $pecidlne témy 59 | 28 | 13

Ako hodnotite (stupnica: 1= najlepsiaz 5 =
najhorsi):

Celkovu uroven konferencie 1,38+0,49
Odbornu uroven prispevkov 1,78+0,58
Miesto konania konferencie 1,114+0,45
Organiza¢né zabezpecenie 1,09+0,25
Vyber tém konferencie 1,54+0,57
Termin konania konferencie 1,54+0,75

Vyvoj hodnotenia konferencie za jednotli-
vé roky mozno vidiet z nasledovného diagra-
mu (na strane 3):

V anketovych listkoch zdroven mohli ucast-
nici napisat svoje nazory a pripomienky k $ies-
tim otazkam. Prvou bola pripadny navrh iného
miesta konania. Tato otdzka je takmer zbytoc-
na, ale okrem maximalnej spokojnosti sa aj ten-
to rok objavili navrhy na iné miesto v Tatrach
(Podbanské) ¢i na inde na Slovensku (Sielnica,
Zvolen, Kosice). Viac vyjadreni bolo k tomu,
¢o chybalo na konferencii a aké bolo nedostat-
ky. Mozno ich rozdelit v zdsade na pripomien-
ky k technicko-organizacné, kde sa spomenu-
li problémy s ozvucenim, horsie vetranie saly,
pripojky k internetu a elektrickej energii, ne-
dostatok napojov poobede, ¢i aj pocasie, a pri-
pomienky k programu, kde sa spomenul krat-
ky cas na niektoré prezentacie, malo priestoru
na diskusiu, ziadalo sa viac konkrétnych pri-
kladov z praxe (aplikacie IS, benchmarkingo-
vé hodnoty vykonnosti,...). Ale boli aj casté vy-
jadrenia v zmysle, Ze nezaznamenali nedostat-
ky. Na otdzku tykajucu sa prinosu konferencie
pre ucastnikov mozno povedat, Ze vyjadrenia
potvrdzuju ciel konferencie, teda Ze sa na nej
ziskavaju nové informadcie, prindsa priestor na
osobné kontakty a vymenu skusenosti so §pic-
kovymi predstavitemi z oblasti drzby, prepo-
jenie priemyslovej praxe s akademikmi, stret-
nutie réznych profesii, kazdoroény benchmar-
king v idrzbe, moznost vidiet a pocut ako sa to
da nie ako to nejde, ukdzky aplikdcie najlepsej
praxe. V zasade: ,Kontakty, nové informacie,
vymena skisenosti. Na otdzku ¢o ucastnikov
najviac zaujima z oblasti idrzby bola skuto¢ne
$iroka skala odpovedi priamo stvisiaca s tym,
¢o ktory ucastnik robi, ale niektori uviedli len
jednu oblast (napr. diagnostika, nové techno-
logie, informa¢né systémy, najlepsia prax, zni-
zovanie nakladov na udrzbu, organizdcia idrz-
by, bezpe¢nost atd.), inf uvadzali aj viacero ob-
lasti. Napokon na otazku, ¢o by sa malo zmenit
v ¢innosti SSU boli tiez odpovede, i ked v men-
$ej miere. Odporucaju viac presadzovat posta-



venie udrzby v hospodarstve SR, informovat
o velkych opravéch, prinasat viac informacii zo
sveta, organizovat viac seminarov pre prax ako
aj rozsirit ¢lensku zédkladnu. Za vsetky pripo-
mienky a ndmety st organizatori vda¢ni, nakol-
ko svedéia o zdujme o konferenciu a jej uroven.

Po druhy krét bola v ankete moznost uviest
tri prednasky, ktoré sa najviac pacili. Takéto
forma hodnotenia ale neznamena, Ze ak niek-
tora prednaska nebola ani raz uvedena na an-
ketovom listku, Ze nebola dobra alebo zaujima-
va, len hovori, ktoré tri boli najzaujimavejsie pre
daného ucastnika.

trendy udrzby v U.S.Steel Kosice®. Ziskal cel-
kovo 44 bodov od 17 hodnotiacich ucastnikov.
Na druhom mieste od 14 hodnotiacich s po¢-
tom bodov 28 skon¢il Ing. Tom4s Hladik z fir-
my Logio, zéroven ¢len predstavenstva CSPU s
prednaskou na tému Rizeni zasob ndhradnich
dilt v 4drzbé“. Na tretom mieste s po¢tom bo-
dov 25 skon¢il Ing. Gabriel Dravecky z firmy
GD Projekt s prednaskou na tému ,,Technolo-
gickd udrzba podniku a jej miesto vo vyrob-
nom procese, s priemernym hodnotenim 2,27
od 11 Gcastnikov. S rovnakym poétom bodov
25, s niz$im priemerom 1,79 ale od 14 Gclast-

Vyvoj hodnotenia konferencii za obdobie 2001-2010
(1 - najlepSie, 5 - najhor3ie)
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Poradie bolo uréené podla nasledovného
kluca: prednaska uvedend na prvom mieste bola
ohodnotena 3 bodmi, na druhom 2 a na trefom
1. Sticet bodov bol prvym kritériom urcenia po-
radia, druhym bol priemer zo zndmok a tretim
pocet hodnoteni. Prvych 12 prednasok podla
hodnotenia na anketovych listkoch:

nikov, skon¢il RNDr. Ondrej Valent, CSc. z fir-
my CMMS s prednéaskou na tému ,,Revolucia v
prevadzkovej diagnostike strojov‘. Zo 43 pred-
néasok sa medzi tri najzaujimavejsie dostalo 36,
¢o znamena, Ze vac¢sina prednasok zaujala. Jed-
noducho to vyjadril jeden ucastnik, Ze kazda

prednaska bola nie¢im zaujimava.

Por. Meno Organizacia Prednaska Body | Priemer | Pocet
. “ Progresivne trendy udrzby v
1 Jan Vranec U.S.Steel Kosice, s.r.o U.S.Steel Kogice 44 2,59 17
2 | Tomés Hladik Logio s.r.o. Rizeni zdsob ndhradnich dilti v 28| 2,00 14
udrzbé
3 Gabriel Dravecky GD Project Técbm?k)gmka ufiera podniku 25 2,27 11
a jej miesto vo vyrobnom procese
4 | Ondrej Valent CMMS, s.r.o Praha Revoliicia v previdzkovej 25| 1,79 14
diagnostike strojov
. 3 . IPA Audity systémov udrzby -
5 Ludovit Boledovi¢ Slovakia, Fraunhofer Robime udrzbu spravne? 24 2,40 10
6 Viera Petkova eustream,a.s EuStr?am. a}(o be.ZPecna X 23 2,30 10
a spolahlivé spojnica Eurépy
o TPM - implementacia v zdvode
7 | Juraj Batora Hella Slovakda Signal- | 1y, §lovakia Signal-Lighting 14| 280 5
Lighting s.r.o.
5.I.0.
Oprava plastov potrubi
8 Jozef Pilat SEPS, spol s r.o p OSt_l hr}utych otvorenymi vadami 12 3,00 4
tesniacim segmentom a delenou
tlakovou objimkou za prevadzky
9 Peter Popéleny GE Energy, Bratislava Dlagn'ostlkg praskliny rotora 11 2,20 5
parnej turbiny
Moznosti pri vytvarani
10 | Cubomir Soo$ SjF STU v Bratislave projektovych partnerstiev medzi 11 1,83 6
SjF STU a firmami
KPIs for performance
11 | Michael Mueller BIS GmbH TS measurement of service providers 10 2,00 5
(a field report)
12 Branislav Kysel U.S.Steel Kosice, s.r.o. Prva' urov’e n monlt(?rovama stavu 10 1,43 7
strojov v tazkom priemysle

Na prvom mieste sa umiestnil Ing. Jan Vra-
nec, generalny manazér pre podporu vyroby
v U.S.Steel Kosice s prednaskou ,,Progresivne

Okrem ankety mnohi ucastnici sa aj osob-
ne vyjadrili, Ze sa vyrazne zvy$ila kvalita konfe-
rencie po véetkych strankach - kvalite prezen-

tovanych prispevkov ako aj organiza¢nom za-
bezpeceni. Uznanie te$i a zaroven zavazuje do
dalsich ro¢nikov.

Odborny program

Odborny program bol rozdeleny, na pit z-
kladnych tematickych oblasti. Uvod bol viak
venovany generalnym a hlavnym partnerom,
preto bol aj tematicky roznorody. Vacsina dia
potom patrila najlep$ej praxi a riadeniu adrzby,
v zévere dna informa¢nym systémom a podpo-
re udrzby. Druhy den bol venovany prediktiv-
nej udrzbe a diagnostickym metédam, potom
progresivnym technoldgiam a napokon $peci-
alnym témam a otdzkam bezpec¢nosti. Par pred-
nasok bolo z réznych doévodov presunutych ¢i
zaradenych dodatoc¢ne, niektoré pldnované sa
zas z roznych dévodov neuskutocnili. Va¢sina
prednésok mala ur¢enu dobu trvania 20 mindt,
ale niektoré z tych istych organizicii s nadvé-
zujucou tematikou boli zlucené. Vietky pred-
nasky st vytla¢ené v zborniku prednésok kon-
ferencie a tiez uvedené na CD.

Konferenciu otvoril Ing. Vendelin Iro, pod-
predseda predstavenstva SSU, ktory privital
hosti a oboznamil ich s hlavnymi bodmi progra-
mu. Nasledovali pozdravy predstavitelov zahra-
ni¢nych organizacii idrzby, Dr. Krzysztofa Olej-
nika, predstavitela PNTTE z Polska a Ing. Zden-
ka Votavu vykonného riaditela CSPU z Ceskej
republiky, odbornych garantov konferencie,
profesorov Juraja Sinaya a Petra Zvolenského
a napokon zastupkyne Ministerstva hospodar-
stva SR, Ing. Livie Benovej. Potom nasledoval
prihovor predsedu predstavenstva SSU, Jura-
ja Grencika., v korom za zameral na zhodnote-
nie 10 ro¢ného posobenia SSU v rdamci Sloven-
ska ako aj v Eurépe. Skonstatoval, ze SSU napl-
nila mnohé svoje predstavy, ktoré mala pri svo-
jom vzniku, dokdzala si vytvorit poziciu repre-
zentanta udrzby na Slovensku aj voci partne-
rom v zahranidi. Prispieva k zvy$ovaniu Grov-
ne Udrzby predovsetkym Sirenim novych in-
formacii, vzdelavacimi programami a vytvara-
nim priestoru na spolupracu. Osobitne vyzdvi-
hol vyznam bezpecnosti v udrzbe, nakolko v ro-
koch 2010 a 2011 prebieha celoeurdpska kam-
pail zamerand na tdto oblast a SSU sa k nej tiez
prihlasila. Profesia udrzbar patri k najrizikovej-
$im, a preto kazdy araz alebo umrtie, ktorému
sa predide bude prinosom.

Slovenska spolo¢nost udrzby v ivodnej ¢as-
ti tradi¢ne udeluje cenu SSU ,Udribar roka®
ktoru tentoraz dostal Ing. Ladislav Bombic zo
spolo¢nosti Duslo Sala, a.s.. Ing. Bombic pra-
cuje vo firme od roku 1973, od roku 1975 ako
zvéraci technol6g a materialovy $pecialista. Za
toto obdobie bol autorom, alebo spoluautorom
mnohych technickych rieSeni a technickych
navrhov, ktoré priniesli nemalé zniZenie ceny
oprav a vyroby chemickych zariadeni. Jednym
z jeho vyznamnych rieseni bolo rie$enie prob-
lematiky nizkej Zivotnosti kondenzétora nitrdz-
nych plynov na vyrobni kyseliny dusi¢nej. Prob-
lematika bola rie$end v dvoch trovniach, a to
predizenim Zivotnosti existujiceho kondenza-
tora o 6 mesiacov, ¢o umoznilo preklenut ob-
dobie do dodévky nového kondenzétora a udr-
zat vyrobnu v prevadzke, nasledne bol vypra-
covany konstrukény névrh na vyrobu konden-
zétora s prediZenou Zivotnostou, ktory pred-




pokladé zdvojnasobenie o¢akévanej zivotnosti
kondenzatora, pri¢om cena nového kondenza-
toraje 1 mil. eur. Ing. Bombic toto riesenie na
konferencii aj prezentoval a dokazal tak, Ze cena
bola udelend spravnemu odbornikovi.

Druhou udelovanou cenou je cena SSU ,,Za
diplomovi pracu‘ Tentoraz ju dostal Ing. Pe-
ter Dubas, absolvent TU v Kosiciach, za dip-
lomovi pracu na tému ,,Operativne planovanie
udrzby v spolo¢nosti SPP - distribucia, a. s., Re-
giondlne centrum Vychod*.

Dal$ou cenou, nie véak SSU, ktora bola na
konferencii odovzdana, bol ,.certifikat za no-
mindciu na Cenu Euromaintenance®, ked
SSU na tato cenu nominovala Ing. Jana Vran-
ca, generalneho manazéra pre podporu udrz-
by v U.S.Steel Kosice, s.r.o0. Certifikat bol odo-
vzdany na konferencii Euromaintenance 2010
dna 12. méja 2010 vo Verone, ale nakolko sa jej
Ing. Vranec nemohol zucastnit, bol mu odo-
vzdany pocas otvorenia Narodného fora udrz-
by. (Nikto z tcastnikov konferencie vtedy ne-
tusil, Ze Ing. Vranec onedlho nebude medzi
nami. Kratka, ale agresivna choroba, ukonci-
la jeho plodny Zivot 10. augusta 2010. Odisiel
vyznamny predstavitel oblasti udrzby na Slo-
vensku a bude velmi chybat nielen svojej rodi-
ne, spolupracovnikom v U.S.Steel Kosice, ale aj
Slovenskej spolo¢nosti udrzby, k rozvoju ktorej
prispel nemalou mierou).

Ak uz spominame ocenenia, SSU pri prile-
zitosti svojho desiateho vyrocia zaloZenia (dé-
tum registracie SSU je 4.august 2000) udelila

pamiitné listy SSU ako vyraz uznania za vy-
znamny prinos pre rozvoj SSU. Pocet ocene-
nych bol 31, z toho 7 zahrani¢nych. Pamitné lis-
ty boli odovzdané pocas spolocenského vece-
ra, i ked nie vSetci si ich mohli osobne prevziat
nakolko sa konferencie nemohli zicastnit. Po-
¢et ocenenych sved¢i o podpore mnohych, kto-
ri sa podielali na rozvijani SSU.

Nebudeme uvadzat véetky prednasky, ktoré
odzneli v rdmci odborného programu. Vaésina
z nich bola uverejnend v zborniku predndsok
z konferencie a program mozno néjst ja na we-
bovej stranke SSU (www.udrzba.sk).

Skladba programu je ur¢ovana skladbou
prednasajucich a partnerov konferencie. Tra-
di¢ne boli na uvod prezentdcie zastupcov ge-
nerélnych partnerov (SPP distribucia, eustre-
am), hlavnych partnerov (U.S.Steel Kosice, In-
seko — Infor, SEPS a ARI Armaturen), nasled-
ne odborné a firemné prezentdcie zoradené do
tematickych blokov. Véacsina vystapeni prvého
dna bola zaradena do oblasti najlep$ej praxe a
riadeniu udrzby, pri¢om na zaver bol tematicky
blok informa¢nych technoldgii a podpore udrz-
by. Na druhy den bola vacsina prednasok zara-
dena do sekcii prediktivna idrzba a diagnosti-
ka a progresivne technoldgie udrzby.

Napokon kratsia ¢ast prednasok bola ve-
novand bezpecnosti a §pecidlnym témam. Nie
vSetky prednasky presne zodpovedali uvedené-
mu ¢leneniu, ¢o bolo dané aj moznostami tcas-
ti niektorych prednasajucich na konferencii, ale
uvedené tematické kategérie napliaji vo vel-

kej miere podstatnu ¢ast problematiky udrzby.

Vo stvrtok uz po $iesty raz boli sprievodné
akcie konferencie - seminar ,Vyuzitie moder-
nych sposobov manazovania udrzby ako su
TPM, RCM a Informacny systém pre udrzbu
pre dosiahnutie vysokej kvality produkcie vy-
robného podniku“ ktory viedol Ing. Dravecky
2 GD Projekt v spolupraci s Ing. Sandorom z fir-
my Inseko a Ing. Belkom z SE Enel, dalej semi-
nar ,Bezpec¢nost a rizikd v adrzbe® ktory viedla
doc. Pacaiova z katedry BaKP, SjE, TU v Kosi-
ciach a workshop: ,Benchmarking udrzby -
harmonizované ukazovatele EN a SMRP* kto-
ry viedli doc. Juraj Gren¢ik a Ing. Vendelin Iro.

Zaverom mozno konstatovat, Ze konferen-
cia opét potvrdia, Ze je najuspesnejsim podu-
jatim SSU, Ze napriek pretrvavajtcej ekonomic-
kej krize dokazala udrzat vysokd navstevnost,
priniest zaujimavy program tvoreny kvalitnymi
prednaskami a firemnymi prezentaciami. Tie-
to vysledky zavédzuju aj do buducnosti, a preto
sa budeme snazit, aby aj dalsi jedendsty ro¢nik
udrzal vysoko polozent latku kvality.

Autor:

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD.
predseda predstavenstva
Slovenskej spolo¢nosti udrzby

MANIPULATOR DIZAP- 48 ET - PRISPEVOK K ZVYSOVANIU BEZPECNOSTI PREVADZKY

JADROVYCH ELEKTRARNI (JE) A K ZNIZOVANIU NAKLADOV NA UDRZBU

PAVOL JABLONICKY
DUSAN BELKO

Jednym zo smerov zabezpecujicich udr-
ziavanie vysokej irovne bezpe¢nosti prevadz-
ky jadrovych elektrarni je nedestruktivne sku-
$anie materidlu a zvarov pocas prevadzky. Ne-
destruktivne skiganie je nevyhnutnou sucastou
procesov monitorovania prirodzeného opotre-
benia a starnutia materialov , ktoré prebiehajt
pocas prevadzky kazdého priemyselného za-
riadenia a jeho vyuZitie znizuje ndklady na ko-
rektivnu udrzbu.

Monitorovanie uvedenych procCesov meto-
dami nede$truktivneho skdsania (ultrazvuko-
va metdda, metdda virivych prudov, atd.) sla-
zi k zistovaniu stavu, resp. poskodenia roznych
zariadeni JE. Najcastejsie sa ide o poskodenia
charakteru povrchovych a pod- povrchovych
trhlin vznikajuicich v désledku naro¢nych pre-
vadzkovych podmienok (kordzne prostredie,
prevadzkové namahanie, vysoka prevadzkova
teplota, vysoka radiacna zataz). Ulohou nedes-
truktivneho sku$ania je zistit poskodenie v pr-
vych tadiach vzniku, blizsie charakterizovat pa-
rametre poSkodenia (rozmery trhlin) a poskyt-
nut tak ¢o najviac informacii prevadzkovatelo-
vi elektrarne. Prevadzkovatel elektrarne na za-
klade tidajov o poskodeni a posudku odborni-
kov z oblasti hodnotenia pripustnosti rozhodne
o odstraneni defektu alebo o jeho dalsom mo-
nitorovani v prevadzke.

Vzhladom na stazené podmienky pri vyko-
navani nedes$truktivnych skasok na jadrovych

G
A

elektrarnach (vysoka radia¢na zataz, kontami-
nécia radioaktivnymi latkami skasanych zaria-
deni,..) sa vd¢sina kontrol vykondva pomocou
dialkovo riadenych manipulatorov, ktoré za-
bezpecuji pohyb skusobnych sond po zariade-
ni. Oblast prevadzkového skiisania, ktorému sa
v poslednej dobe po skisenostiach z prevadz-
ky elektrarni venuje zvy$ena pozornost, je sku-
$anie zavitovych otvorov vybranych ¢asti paro-
generatorov.

VUJE, a.s. vyvinul manipuldtor s oznace-
nim DIZAP- 48 ET pre monitorovanie stavu
zavitovych otvorov M48 x 5 v prirube kolekto-
ra parogeneratora metédou virivych pradov.
Spolu s manipulatorom boli vyvinuté aj sku-
$obné sondy a metodika skusania. Pre overo-
vanie ¢innosti a dlhodobé testovanie manipu-
latora vo vyvojovych laboratériach bol vyro-
beny skusobny stend, zndzorneny na obr. ¢. 1.
Stcastou stendu su kalibra¢né mierky s ume-
lymi defektmi. Kritickymi miestami st miesta
najviac namahanych technologickych vrubov :
korene zavitov, prechod medzi hladkou pod za-
vitovou ¢astou a dnom zavitového otvoru. DI-
ZAP-48ET nahradzuje doteraz pouzivané ru¢-
né mechaniza¢né prostriedky, voci ktorym ma
nasledovné prednosti:

o Znizuje radia¢ni zataz obsluhujiceho perso-
nélu vdaka automatickému systému poloho-
vania a zavddzania sond do zavitovych otvo-
rov. Pritomnost persondlu je potrebna iba pri
ustaveni zariadenia na kolektor parogenera-

tora. - pokra¢ovanie na strane 5



- pokracovanie zo strany 4

o Nova kons$trukcia a vadsi pocet
skugobnych sond virivych pridov
umoznuje zistovat pritomnost trh-
lin vo vsetkych miestach zavitové-
ho otvoru, na ktorych moéze teore-
ticky prist ku ich vzniku. Rozsah
skusania je znazorneny na obr. 2.

e Umoznuje detekciu posko-
deni aj na dne zavitového otvo-
ru, napriek zlozitej geometrii dna.
Rozsirenie rozsahu skusania vy-
plynulo zo skusenosti s prevadzko-
vym poskodzovanim parogenerdto-
rov elektrarni typu VVER vo svete.

Manipulator DIZAP-48 ET malo kom-
paktnu konstrukciu s tromi stupniami
volnosti s jednym ramenom a dvomi vy-
menitelnymi hlavicami so skuSobnymi
sondami. Nosnu ¢ast tvori kruhova upi-
nacia doska pomocou ktorej sa manipu-
lator vystredi a upina na prirubu kolek-
tora parogeneratora. Krokovaci mecha-
nizmus zabezpecuje automatické prest-
vanie ramena nad jednotlivé kontrolo-
vané zdvitové otvory. Rameno nesie ro-
ta¢nu jednotku do ktorej sa upinaja vy-
menné skasobne hlavice znazornené na
obr. 3. Rota¢na jednotka zabezpecuje
pohyb hlavice v zavitovom otvore. Dial-
kové sledovanie ¢innosti skusobnej hla-
vice umoznuje televizna kamera. Mani-
pulator spolu s napdjacim modulom je
znazorneny na obr. 4.

Jednotlivé mechanické a elektrické
prvky su integrované s nosnymi prvka-
mi zariadenia, ¢im je dosiahnuta vysoka
kompaktnost zariadenia, ¢o ma praktic-
ky vyznam z hladiska [ahkej dekontami-
nacie povrchu zariadenia. Aj z tohto do-
vodu boli pre vyrobu zariadenia pouzité
nehrdzavejtce ocele a dural.

Pohon manipuldtora DIZAP-48 ET
zabezpecuju inteligentné polohovacie
jednotky SIMODRIVE POSMO-A od
fy. SIEMENS. Kazda jednotka obsahu-
je bezkomutatorovy jednosmerny motor,
inkrementalny snimac polohy, vykonovy
regulator, programovatelny riadiaci ob-
vod a komunika¢né rozhranie. Riadiaci
systém je umiesteny priamo na manipu-
latore, zabudovany v samostatnom pane-
li. Manipulator je napajany napitim 24V
z napdjacej jednotky, ktora je pri skus-
kach umiestnend v reaktorovej sale elek-
trarne a so zariadenim je prepojena kab-
lovym zvazkom. Tymto kablovym zvéz-
kom je mozné v pripade potreby pripo-
jit aj druhy ovladaci panel.

Manipulator je ovladany programo-

.

SKUSANE OBLASTI

vatelnym riadiacim systémom SIMA-
TIC S7-300 FZ. SIEMENS. Komunika-

ciu s obsluhou (zaddvanie
udajov, informacia o sta-
ve systému), zabezpecuje
ovladaci panel, ktory po-
zostavaz displejaa mem-
branovej klavesnice.

Automaticky rezim
umoziiuje vykonanie
kontroly zadaného poctu
zavitovych otvorov v spo-
lupraci s meracim defek-
toskopom, t.j. s automa-
tickym spustenim a zasta-
venim zdznamu dat, na-
stavenim ¢isla zdznamu
ap. Systém je ureny na

spolupracu s defektoskopom MIZ-40 fy.
ZETEC. Programové vybavenie je vsak
mozné prisposobit aj pre iny typ defek-
toskopu.

V suvislosti s celosvetovym trendom
kvalifikacie skusobnych systémov po-
uzivanych na prevadzkové skusanie sa
VUJE, a. s. s manipuldtorom DIZA-
P-48ET zapojil do projektu kvalifika-
cie skusania zavitovych otvorov, v ram-
ci projektu PHARE

»Nuclear Safety PH 1.02/95 Prevadz-
kové skusky kolektora parogeneratora®
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1. Uvop
Nedestruktivne skuganie materidlu (NDT) je
diagnostickd metdda, ktora sa zaobera testova-
nim materialov a zistovanim vnutornych alebo
povrchovych chyb vyrobku bez zasahu do jeho
celistvosti. Za chyby materidlu povaZzujeme ne-
celistvosti (trhliny, praskliny), dutiny (bubliny,
pory, stiahnutiny, riediny), vtraseniny (tros-
kovitost, nekovové a kovové vtruseniny), ko-
rozia, opotrebenie. Pre detekciu a vyhodnote-
nie zistenych chyb sa v odbore nedestruktivne-
ho skid$ania pouziva celd rada met6d vyuzivaju-
cich rozne fyzikélne principy. Pri vyhodnoco-
vani merania sa postupuje podla platnych no-
riem (EN12062, EN 1289, EN 1713, EN 1712....).

2. METODY NDT vV PROCESE PREDIK-
TIVNEJ UDRZBY

Nedestruktivne kontroly materialu (NDT)
su stcastou Technickej diagnostiky v ramci
U.S.Steel Kosice.

V ramci nedestruktivnej kontroly materialu
sme kvalifika¢ne certifikovani pre nasledujuce
metdédy NDT - vizudlna metdda Level IL., pe-
netra¢na metdda Level II., magnetickd metdda
Level I1., ultrazvukova metdda Level II. a me-
ranie hrabok materidlu. Intenzivne vyuzivanie
metdéd NDT je datované od roku 2004. Vyuzi-
tim a kombindciou jednotlivych metéd NDT
kontrolujeme celistvost uz zabudovanych su-
Casti zariadeni - hriadelov, spojok, ozubeni,
lozisk, valcov, zvarov, pri montazi novych ale-
bo opravovanych nahradnych dieloch zabezpe-
¢ujeme kontrolu zvarov, pri vstupnej kontrole
nahradnych dielov vykonavame NDT néhrad-
nych dielov podla podmienok predpisanych na
vykresovej dokumenticii.

3. MERANIE HRUBOK MATERIALOV
Samostatnou a najviac vyuzivanou meto-
dou je meranie hrubok materidlov jednouce-
lovym ultrazvukovym hriibkomerom resp. ul-
trazvukovym pristrojom prispdsobenym na
meranie hribky. Meranie hrubky potrubi, na-
drzi, ocelovych konstrukcii je vykonavané:

1. Cyklicky na zdklade dévok starostlivos-
ti definovanych v informa¢nom systéme .

2. Pracovnym prikazom na zéklade poZiadav-
ky prevadzky Udrzba pred, pocas, po opra-
ve.

3. Pre uradné skusky zariadeni na zaklade po-
ziadavky odbornych pracovnikov pre vyhra-
dené technické zariadenia.

4. Mimoriadne po neZiaducej udalosti na za-
riadeni.

Najcastejsie vyuzivanym spdsobom je cyk-
lické meranie a meranie realizované pra-
covnym prikazom. Cyklus merania, diz-
ka merania, kritéria pre vyhodnotenie me-
rania s nastavené v Diagnostickej kar-
te (obr. 1), ktord sa nachddza v udrzbér-
skom module informa¢ného systému - IS.

Diagnosticka karta je nastavena a prirade-

na pre zariadenia s kritickostou ,,A”. Kritickost

zariadenia uréi z podmienok prevadzky tech-
noldg spolahlivosti. Technoldg technickej dia-
gnostiky vystavi Diagnostickd kartu a vykona-
va zapisy ako su vysledky vSetkych merani, na-
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lezy z merani, navrhované opatrenia na odstra-
nenie pri¢in a doésledkov neziaducich stavov.

Vysledkom merania hrubky materidlu je vy-
stavenie protokolu, ktory je prilohou Diagnos-
tickej karty v informa¢nom systéme. Protokol
obsahuje popis merania, vSetky namerané hod-
noty, kod stavu merania (1 - vyhovuje, 2 — ob-
medzene vyhovuje, 3 - nevyhovuje, 5 — hava-
rijny stav), vyhodnotenie merania. Ak je zaria-
denie v kode 2, 3, alebo 5, potom sti¢astou pro-
tokolu je popis priciny a dosledku, navrhova-
né opatrenia na odstrdnenie neziaduceho sta-
vu a predpokladana zivotnost na zaklade tren-
du merania. Kod stavu zariadenia je ur¢ovany
podIa zostatku hrubky steny pre miestne — bo-
dové opotrebenie a pre merania na plochich
(nddrze) podla plosného opotrebenia (na m?).
Minimélna dovolend hriibka materialu pre vy-
hradené technické zariadenia je urcena z pre-
vadzkovej dokumentdcie zariadenia. Pre ostat-
né zariadenia (potrubia, ocelové konstrukcie,
$pecidlne nadoby..) boli vypracované na zakla-
de dlhodobych skasenosti v spolupraci s od-
bornymi pracovnikmi VTZ a konstruktér-
mi na zaklade percentualneho zostatku hrub-
ky meraného materidlu kody stavu (tab. 1).

Tabulka pre potrubné rozvody médii

Zostatok hrubky steny
Koéd Miestne Plosné
stavu - bodové opotrebenie
opotrebenie (na m?)
1 <100% ;75% > | <100% ; 85% >
2 <74%;50% > <84% ;75% >
3 <49% ;35% > < 74% ; 50% >
4 < 34% ;0% > <49% ;0% >
1 - vyhovuje

2 - obmedzene vyhovuje

3 - nevyhovuje

4 - havarijny stav — opravit okamzite

Tab. 1 - Urovne opotrebenia potrubnych roz-
vodov médif

4. URCOVANIE ZOSTATKOVE]J ZIVOT-

NOSTI ZARIADEN{
Privyhodnoteni merania ¢asto zakaznik po-
zaduje urcit korézny ubytok materidlu od po-

sledného merania z dévodu urcenia zostatko-
vej Zivotnosti meraného zariadenia. Pri cyklic-
kych meraniach sa ur¢i zostatkova Zivotnost
z trendu merania. Pri prvom merani na zaria-
deni je urcenie korézneho ubytku materialu
obtiaznej$ie. Porovnava sa namerana hribka
steny s hodnotou uvedenou v sprievodnej vy-
kresovej dokumentacii meraného objektu. Vo
vykresovej dokumentacii sa uvadza navrhnutd
hrubka materidlu, ale nikde sa neuvadza sku-
to¢nd hribka materidlu. Kazdy pouzity ma-
teridl ma svoju vyrobnu toleranciu a aj pres-
nost merania ma svoju toleranciu. Napriklad
pri merani plechu o hribke 8 mm, kde vyrob-
nd tolerancia je az 1,8 mm a pri presnosti me-
rania + 0,1 mm je namerana hrubka materid-
lu v rozmedzi od 7,1 mm do 9,1 mm (obr. 2).

Obr. 2

RieSenim tohto problému je meranie hrab-
ky materialu hned po zabudovani a namerand
hodnota sa zaeviduje vo forme protokolu so za-
pisom do IS. V udrzbarskom module IS je moz-
nost vidiet trend merania pre jednotlivé meracie
miesta s nameranymi hodnotami, hodnotenim,
odporuceniami a prilozenymi prilohami - pro-
tokolmi z merania (obr. 3). Pri planovani cyk-
lov vykonu udrzby sa na zéklade trendu opti-
malizuje — skracuje resp. predlZuje cyklus mera-
nia pre presnej$ie urcenie irovne opotrebenia.

Pri ur¢eni zostatkovej Zivotnosti okrem tbyt-
ku materidlu treba mat na paméti aj prevadz-
kové podmienky, mozné $truktiurne zmeny ma-
teridlu vplyvom vonkajsich podmienok ako je
typ, oxidacia kovu atd.

5. ZAVER

Meranie hrubky, ur¢enie stavu zariadeni
aich zivotnosti v ramci U.S.Steel Ko$ice ma vel-

- pokracovanie na strane 7
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BEZPECNA UDRZBA

JURAJ GRENCIK
HANA PACAIOVA
S

»Bezpe¢na udrz-

[ ]
ba“ bola hlavnou

témou tohtoro¢-

Healthy Workplaces nej konferencie

Euromaintenan-
ce 2010, uz jej 20. ro¢nika, ktora sa pra-
videlne v dvojro¢nom cykle uskutoénuje
od roku 1972 ako vrcholné podujatie Eu-
ropskej federacie narodnych spolo¢nos-
ti udrzby (EFNMS). V tomto roku sa ko-
nala v dnioch 12. - 14. médja 2010 vo Ve-
rone, v priestoroch vystaviska Veronafie-
re. Organizatorom bola Talianska spolo¢-
nost udrzby AIMAN, ktora zabezpecova-
la odborny program konferencie, spolo¢-
ne so spolo¢nostou EIOM (Ente Italiano
Organizzazione Mostre), ktord zabezpe-
¢ovala sprievodnu vystavu firiem. Svoj po-
diel na priprave konferencie ma aj samot-
na EFNMS a jej jednotlivi ¢lenovia. Talian-
ski organizatori mozno nechévali mnohé
veci na poslednu chvilu, dokonca i pocas
konferencie, ale preukazali naozaj vysoku
pruznost a vysledkom bola tspesna kon-
ferencia a spokojni uastnici. Schopnost
organizatorov riesit problémy sme nazva-

»EURO
MAINTENANCE

li ,TFM - Totalne flexibilny manazment®
Ako dalsi klucové slovo z oblasti riadenia
sa to pravdepodobne neujme, ale uréite vy-
stihuje organizéciu konferencie. U¢ast na
konferencii nedosiahla rekord z roku 2010
z Bruselu, ale bola na primeranej trovni,
najma s ohladom na aktualnu hospodar-
sku krizu (presné ¢isla zatial organizator
nezverejnil). Prednasky boli navstevované
pocas celej konferencie, netradi¢né ale boli
len dva dni venované firemnym vystavam
(mozno z dévodu $etrenia prostriedkov).
Kongresové centrum Veronafiere je velmi
dobre vybavené a podla nas dokonca lep-
$ie ako v Bruseli pred dvoma rokmi, najma
¢o sa tykalo prednaskovych sal.

Ej ked je Euromaintenance eurépskou
konferenciou, radi sa medzi vyznamné sve-
tové podujatia, a tak nechybali ucastnici
z celého sveta. Stale viac vidiet Cinu, ale aj
Juzna Ameriku, arabské krajiny ¢i Austra-
liu. Slovensko bolo tentoraz zastipené ako
pred dvomi rokmi len 4 u¢astnikmi (prof.
Hana Pacaiov4, Ing, Juraj Glatz a Ing. Ste-
fan Kacvinsky z TU v Kosiciach a doc. Ju-
raj Grencik z Zilinskej univerzity a zaro-

ven za SSU). Avs$ak v programe konferen-
cie boli az tri prispevky zo Slovenska, ¢o
mozno povazovat za uspech.

Struktira programu konferencie bola
opét pozmenena oproti zauzivanej sché-
me, ktort narusili najmé pred dvomi rokmi
v Bruseli. Uvodna plenérna sekcia sa ob-
medzila len na sldvnostné otvorenie, vystu-
penie prezidenta agentiry EU-OSHA a vy-
hlasenie ceny Euromaintenance. Sedem
nominovanych na cenu dostalo certifikat
za nominaciu - medzi nimi aj zastupca
Slovenska, Ing. Jan Vranec, generalny ma-
nazér pre podporu vyroby v U.S.Steel Ko-
Sice, s.r.o. (osobne si certifikat nebol pre-
vziat a tak mu bol odovzdany na konferen-
cii Narodné férum udrzby). Cenu Euroma-
intenance, ktora je povazovand za ,Nobe-
lovu cenu® v udrzbarskej komunite, ziskal
Erwin Bovyn, manazér udrzby v belgickej
elektrarni SPE-Luminus Ghent.

Nieco o vitazovi ako in$pirativny pri-
klad. Vizia oddelenia udrzby je jasna: byt
preferovanym partnerom interného zakaz-
nika: oddelenia vyroby. Analogicky s vi-
ziou spolo¢nosti ma Erwin Bovyn filozo-
fiu udrzby zalozenu na $tyroch pilieroch:
trvalé zlep$ovanie, zapojenie Iudi, tvorivost
a orientacia na zakaznika.

Erwin Bovyn sa v poslednych rokoch za-
meral na organiza¢nu efektivnost a trvalé
zlepSovanie s cielom zvy$enia spolahlivos-
ti vo svojom podniku. Najprv prebudoval
pracovnu silu a proces tdrzby blok po blo-
ku s dérazom na najvy$siu moznu kvalitu
prenosu informacii, ich triedenia, efektiv-
nej pripravy prace a pripravu tyzdennych
planov udrzby, ktory dava prilezitost pra-
covnikom podavat navrhy na zlepsenia.
Jeho organizacia tiez zameriava na (sys-
tém riadenia a podavania sprav) a dobré
dokumentovanie ukonéenych pracovnych
prikazov. Cely systém je sledovany kluco-
vymi ukazovatelmi vykonnosti. V podni-
ku SPE-Luminus hra udrzba klu¢ovi rolu
pri znizovani strat energie vo vyrobnom
procese. Straty energie sa stali dolezitym
bodom pri pravidelnej udrzbe a odstav-
kach, vratane preventivnej detekcie tini-
ku stla¢eného vzduchu, ¢istenia tepelnych
vymennik, zniZovani strat pary a hortcej
vody a optimalizdcii izolacie po tepelnej
kontrole. Navyse oddelenie udrzby je ini-
ciator a vykonavatel mnohych projektov
zlepSenia, ktoré viedli k zvySeniu vykonu
0 1,98% spolu s znizenou spotrebou pri-
marnej energie o 1,6%. Inym prikladom ze-
lenej udrzby je prechod na biopalivé klasic-
kej elektrarne na naftu v Harelbeke. Toto
dokazuje, ze udrzba moéze hrat vyznamna
ulohu pri zlep$ovani zivotného prostredia
a zlepSovani energetickej uc¢innosti prie-
myselnych vyrobnych zariadeni. Technici

- pokracovanie na strane 8




udrzby tym, Ze najviac pracuju so zaria-
deniami, vedia najlepsie zistit moznosti
na zlep$enie energetickej u¢innosti a zni-
Zenie jej strat.

Erwin Bovyn tspes$ne zreorganizoval
udrzbu: zo 4 samostatnych lokalnych orga-
nizacii udrzby vytvoril moderny mobilny
tim adrzbarov posobiaci na viacerych pra-
coviskach. Vzdy venoval pozornost faktu,
aby vykonni udrzbari boli zapojeni do tejto
reorganizacie. Tak sa stalo, Ze zmeny boli
dobre prijaté. Tak teraz existuje skuto¢ny
pocit vlastnictva u pracovnikov a kazdy je
hrdy na to, Ze je sti¢astou timu udrzbarov,
ktory sa stard o ,,svoje zariadenia® To a od-
raza okrem iného v najlepsom hodnoteni
v prieskume spokojnosti zamestnancov v
spolo¢nosti SPE-Luminus.

Vysledky tohto pristupu? Spolahlivost
v elektrdrni Ringvaart vzrastla z 86% v
roku 2007 na 99.6% v roku 2009. And vy-
nikajtce vysledky v idrzbe ida ruka v ruke
s vynikajucimi vysledkami v bezpec¢nos-
ti: v elektrarni SPE-Luminus Ghent Rin-
gvaart bol nulovy strateny ¢as v ddsled-
ku arazov pracovnikov udrzby od zadiat-
ku v roku 1997.

Zlava - p. Stefano Salvetti, zakladatel Salvetti Foundation a sponzor ceny; p. Arjo Klijn, ta-
jomnik Salvetti Foundation; p. Erwin Bovyn, vitaz ceny Euromaintenance za rok 2010; p. Fran-
co Santini, ¢estny prezident EFNMS a predseda AIMAN; p. Hans Klemme-Wolff, predseda
EFNMS; p. Jan Franlund, ¢len jury a ¢len predstavenstva EFNMS

to, ¢o je v popredi zdujmu sucasnej udrz-
by v Eurdpe a ¢o vedie k vynikajiacim vy-
sledkom. K nim patri aj bezpe¢na udrz-
ba bez nehdd a trazov. V nasledujtcich
dvoch rokoch prebieha kampan agentdry
EU-OSHA (European Agency for Safety
and Health at Work) zamerana na bezpec¢-

SSU (doc. Grencik).

Celkovo bolo do zbornika konferen-
cie zaradenych 145 prispevkov, z ktorych
27 nebolo zaradenych do programu, res-
pektive ¢ast z nich bola v ramci $peciali-
zovanych workshopov. Trvanie prednasok
bolo vo vicsine uréené na 30 minut. Caso-

i

Healthy Workplaces

Viac priestoru sme venovali vitazovi
Ceny Euromaintenance. Myslime si, Ze nas
kandidat mu bol ur¢ite rovnocenny a na-
$lo by sa na Slovensku aj viacero jemu po-
dobnych vynikajacich manazérov udrz-
by. Kazdopadne Erwin Bowyn predstavu-
je typ manazéra, ktory dokdze motivovat
svojich ludi, ktory sa zameriava na podstat-
né aspekty, ako je spolahlivost, bezpe¢nost
a Setrenie energie. Preto moze byt indpira-
ciou aj u nas.

Obsiahlejsim predstavenim osoby vita-
za ceny Euromaintenance sme naznacili

na udrzbu. EFNMS je oficidlnym partne-
rom tejto kampane a tento fakt bol zd6-
razneny vystipenim prezidenta agentury,
pana Yukku Takkalu z Finska, ktory sam
bol dlho manazérom udrzby a oblast udrz-
by je mu preto velmi blizka. Toto vysttpe-
nie bolo jediné v plenarnej ¢asti, ostatné
rokovania prebiehali paralelne v jednotli-
vych sekcidch, tentoraz $iestich. Zaroven
sa postupne uskutoc¢nili viaceré tematické
workshopy, medzi nimi aj Benchmarking
udrzby - harmonizované ukazovatele EN
a SMRP, ktorého sa zacastnilo aktivne aj

vy harmonogram sa v zasade dodrziaval,
takze navstevnici prechadzat mohli z jed-
nej sekcie do dalsej podla vlastného zauj-
mu. Sekcie boli spravidla tematicky roz-
delené po pol diioch. Velké mnozstvo pa-
ralelnych sekcii dava moznost vyberu, na
druhej strane vdc¢$ina programu sa neda
vidiet. Prili§ vela paralelnych sekcii bolo
aj kritizovanych, ale bez nich velké konfe-
rencie st uz nemyslitelné.

Odborny program konferencie bol roz-
¢leneny do mnozstva tematickych blokov
s nasledovnou tematikou:

e Bezpe¢na udrzba, predchddzanie
nehoddm v priemyselnej tdrzbe
Strategicky asset manazment
Riadenie udrzby

Technika udrzby

Analyza rizik na predchddzanie Grazov
Organizacia udrzby pre dosahovanie
excelentnosti

Prevencia, predikcia, podla stavu
Udrzba pre Zeleznice

Energetika - ropa a plyn
Organizdcia udrzby pre zlepsenie
vykonnosti

Pripadové stadie najlepsej praxe
Meranie vykonnosti a benchmarking
Vzdelavanie a kvalifikacia

Najlepsia prax v ¢innostiach udrzby

Ako u 7 bolo spomenuté v ramci konfe-
rencie sa uskuto¢nili aj viaceré tematické
workshopy, ktoré vsak nemali vy¢leneny
samostatny den, ako tomu bolo pred dvo-

mi rokmi v Bruseli, ked sa zacalo so sprie-
- pokracovanie na strane 9
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vodnymi akciami, ale tentoraz prebieha-
li stcasne s prednaskami v ostatnych sek-
cidch. Toto ¢iasto¢ne narusilo priebeh
workshopov, lebo viaceri uéastnici od-
chadzali na pre nich zaujimavé prednasky.
Tak tomu bolo aj na workshope venova-
nom harmonizovanym ukazovatelom vy-
konnosti udrzby EN a SMRP, ktory vied-
li ¢lenovia EMBC (European Maintenan-
ce Benchmarking Committee) a v ktorom
sme mali aktivne zastdpenie v osobe doc.
Grencika. Speializovanych workshopov
bolo celkovo 6, okrem spomenutého este
workshop o assete manazmente, worshopu
EU-SHA (bezpe¢nost a ochrana zdravia),
workshop na tému hodnoty a bezpe¢nosti
a dva workshopy organizované sponzormi
konferencie (fakticky firemné prezentacie,
okrem firemnych vystav).

Slovensko malo v programe zaradené tri
prispevky: Calculation of preventive ma-
intenance tasks using RCM method (Vy-
pocty intervalov preventivnych tudrzbo-
vych tloh v metéde RCM ) autorov Vladi-
mir Stuchly a Juraj Gren¢ik, Requirements
on risk assessment in maintenance mana-
gement (Poziadavky na hodnotenie rizik
v riadeni udrzby) autorov Hana Pacaiova,
Juraj Grencik a Vaclav Legat a Process of
implementation conception RCM in the
petrochemical industry plant (Proces za-
vadzania koncepcie RCM v petrochemic-
kom podniku) autorov Hana Pacaiova, Ju-
raj Glatz, Stefan Kacvinsky a Adridn Tom-
pos$ z TU v Kosiciach.

Na zaver konferencie bola odovzdana
cena EFNMS za diplomovu pracu. V tom-

: E U Ro Veronafiere, 12-14 May 2019
@/MAIN

to roku ju ziskal $tudent zo Spanielska Juan
Francisco Gomez Fernandez.

Spolo¢ne s konferenciou sa konala $pe-
cializovand vystava Techniky a informac-
nych systémov pre udrzbu organizovana
spolo¢nostou EIOM (Ente Italiano Orga-
nizzazione Mostre). Ciefom organizatorov
bolo vytvorit podmienky na osobné ob-
chodné kontakty vystavovatelov s navstev-
nikmi. Prevazovali domace firmy, podob-
ne aj navstevnici boli hlavne z Talianska.

Konferencia Euromaintenance 2010
napriek pociato¢nym obavam, ako zvlad-
nu organizatori ¢asto na poslednu chvilu
improvizujuci pri rieSeni problémov, kto-
ré nemuseli vzniknut, ak by vsetko nene-
chali na poslednu chvilu, dopadla velmi
dobre. Utastnici boli spokojni s tiroviiou
prezentdcii ako aj priatelskou atmosfé-

TENANCE
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rou, ktora vladla pocas konferencie a kto-
rd bola umocnend spolocenskymi vecermi
s programom, v ktorych nechybali slavne
talianske operné arie.

Hlavnym mottom konferencie bola bez-
pecnd tdrzba, zaroven vsak sloganom bolo
»Dat udrzbu do stredu diania“ Myslime si,
ze zaujem o konferenciu a prednesené pri-
spevky dokazali, ze idrzba je vyznamnym
prostriedkom pre zachovanie bezpeénos-
ti zariadeni kazdého druhu a je vyznam-
nym ¢initelom v assete manazmente, kto-
ry v zasade hovori o efektivnosti investicii
a vyuzivania majetku.

Autori:

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD.

Strojnicka fakulta ZU, K DMT

prof. Ing. Hana Pacaiovd, PhD.
Strojnicka fakulta, TUKE

Katedra bezpecnosti a kvality produkcie

SKUSENOSTI S IMPLEMENTACIOU RCMCost V PETROCHEMICKOM PRIEMYSLE

PACAIOVA HANA, GLATZ JURAJ
KACVINSKY STEFAN, TOMPOS ADRIAN

1. RIADENIE UDRZBY
Orientacia priemyselnych podnikov na ma-

ximalny efekt pri minimalnych nékladoch, nie
je mozna bez vhodnych manazérskych néstro-
jov a postupov v roznych oblastiach a v rozli¢-
nych rovinach riadenia systému podnikovych
procesov. Normy rady ISO 9000, ako aj iné (ISO
14000, OHSAS 18000) poskytuju dostato¢ny za-
klad pre pochopenie poziadaviek a vyhod pro-
cesného riadenia. Casto v$ak tento procesny
pristup ostdva na urovni vyrobnych procesov,
av$ak v riadeni adrzby je tento pristup imple-
mentovany len v obmedzenej miere.

Riadenie systému podnikovych procesov je
mozné z hladiska vztahu jednotlivych proce-
sov k tvorbe produktu ¢lenit nasledovne [1]:

- zédkladné - hlavné procesy: vytvaraju
finalny produkt,

- pomocné procesy: ich vysledky sa
spotrebovavaju v priebehu zdkladnych
procesov (do produktu tieto vysledky
neprechddzaji, prendsaju len cast svojej
hodnoty, napr. udrzba),

- obsluzné procesy: vplyvom ktorych sa
produkt nement, jedna sa o netechnologické
operacie (napr. manipuldcia s materidlom).

Princip neustaleho zlep$ovania pre riadenie
procesov je podporeny tzv. Demingovym cyk-
lom P-D-C-A (P-plan, D-do, C-control, A-act).
Obdobne to plati aj pre riadenie udrzby, ako po-
mocného procesu, Obr. 1.

V praxi existuje rozpor v chapani dolezitos-
ti riadenia tzv. pomocnych procesov. Ak pla-
ti, Ze vysledky pomocnych a obsluznych pro-
cesov neprechadzaji do produktov zékladné-
ho - hlavného procesu, tak chyba stroja by mala
byt identifikovana ako veli¢ina neovplyviiujica
hodnotu vyrabaného produktu. Potom z hladis-
ka identifikovania chyb v procesoch, pri zvazo-
vani minimalne $tyroch zékladnych paramet-
rov procesu, stroj — materidl - prostredie —¢lo-
vek, by chyba stroja nemala mat vplyv na chy-
by v procese, a tym aj na hodnotu vysledné-
ho produktu. Samozrejme, Ze takéto uvazova-
nie ¢asto zo strany manazmentu kvality vedie
k nedostatoénému doceneniu riadenia udrzby
ajej poziadaviek pre zabezpecenie stanovenych
cielov spolo¢nosti.

Akceptovanim predchadzajuicich Gvah a si-
¢asnej definicie udrzby podla normy EN 13306
[7], je mozné konstatovat, ze: ,udrzba pred-
stavuje proces riadenia vSetkych technickych
a administrativnych ¢innosti pocas celého Zi-
votného cyklu objektu, s cielom obnovit taky
jeho stav, v ktorom moze vykonavat pozado-
vanu funkciu, pri zohladneni optimélnych na-
kladov a poziadaviek na kvalitu, bezpe¢nost
a environment

Je zrejmé, Ze udrzba stanovuje svoje ciele na
zdklade cielov deklarovanych vedenim spolo¢-
nosti, pricom tieto ciele mozu zahrfnat okrem
pohotovosti objektu, aj kvalitu produktu, sle-
dovanie environmentalnych aspektov, bezpe¢-
nost a zniZovanie ndkladov. Prikladom pozia-
davky na definovanie a sledovanie cielov Gdrz-
by je vyuzitie poziadaviek normy ISO/TS 16949,
ktora v bode 7.5.1.4 Preventivna a prediktivna
tidrzba stanovuje:

»Organizacia musi identifikovat zariadenia
pre klucové procesy, poskytovat zdroje pre udrz-
bu strojov, resp. zariadeni (angl. maintenance
supportability) a vybudovat a¢inny systém cel-

- pokracovanie na strane 11



Za Ing. Janom Vrancom
(28.6.1962 - 10.8.2010)

Clanok prevzaty z Ocel vychodu a doplneny
SSU

Neuveritelna sprava o skone nasho kole-
gu Jana Vranca prisla 10. augusta ako uder
blesku. Odisiel néhle, prili$ skoro, vo veku
Styridsatosem rokov. Vsetci sme verili, Ze
boj so zakernou chorobou vyhra a vrati sa
medzi nés. E$te pred dvomi mesiacmi sr$al
optimizmom a napadmi. Hovoril o buduc-
nosti, mal kopu pracovnych i sukromnych
planov. Chystal sa na tradi¢ny Jansky fut-
balovy turnaj udrzbarov, pri zrode ktorého
pred rokom bol. Nahla hospitalizacia mu to
vSak uz nedovolila. Mrzelo ho, Ze nebude
moct prist. Velmi cheel byt medzi svojimi.
Nédejal sa, ze sa medzi kolegov o niekol-
ko tyzdnov vrati. Osud rozhodol inak. Vo
$tvrtok 12. augusta sme Jana Vranca spre-
vadzali spolu s najbliz§imi a priatelmi na
jeho poslednej ceste v Dome smutku v Ko-
$iciach - Barci.

InZinier Jan Vranec posobil v Zeleziar-
nach 25 rokov. Rodak z Tornale ziskal
vzdelanie na Fakulte elektrotechniky a in-
formatiky Technickej univerzity v Kosi-
ciach, kde v roku 1985 promoval v odbore
silnoprudova elektrotechnika. Vo firme za-
¢inal ako prevadzkovy elektrikar a od roku
1990 zastaval rozne riadiace pracovné po-
zicie. Od zmenového inZiniera, zdstupcu
veduceho prevadzky, vediceho prevadz-
ky, zastupcu riaditela pre Gdrzbu, riadite-
la divizneho zavodu Studend valcoviia az
po generalneho manazéra pre udrzbu a ge-
neralneho manazéra pre podporu vyroby.

Vsetci sme obdivovali jeho pracovitost
a zanietenie pre nové veci. Pracou zil
dvadsatstyri hodin denne. Nepoznal
slovo nie. Bol néro¢ny. Na seba i na
druhych. Na pohlad prisny a zdrzan-
livy, v skuto¢nosti milujuci manzel a
otec, dnes 25 a 24 ro¢nych synov. Ta-
kého ho poznali blizki spolupracov-
nici i priatelia.

Vzidy, ked sme sa stretli v nemoc-
nici, hovorili sme o buddcnosti, spo-
mina viceprezident pre Iudské zdro-
je Martin Pitorak. Tesil sa na navrat...
Bol ¢lovekom, ktory nepoznal tinavu,
nedbal na ¢as, bol vidy ochotny stat
na svojom pracovnom mieste. Budu
nam chybat jeho skdsenosti, pracovi-
tost a tvorivost.

,»Pre mna osobne bol Janko Vranec
kolegom, ale nadov$etko priatelom,
ktory vyzaroval iZasnu energiu a nad-
$enie pre vetko, ¢o robil. Jeho mys-
lienky a zivotnd energia boli pre mna
vzdy in$piraciou a nie¢im, ¢o sme na
Jankovi vsetci obdivovali. Nasa spo-

lo¢nost v Janovi Vrancovi strdca ¢loveka,
ktory bol spoluzakladatelom nového mys-
lenia, ¢loveka, ktory bol autorom mnohych
novych smerov a programov, cloveka, kto-
ry bol a bude vzorom pre mnohych z nas,
¢loveka tych najvyssich Iudskych hodnot,
vzéacneho priatela®, povedal v rozli¢ckovom
prejave nad rakvou zosnulého viceprezi-
dent pre vyrobu Patrick J. Mullarkey, kto-
ry sa s Janom Vrancom rozli¢il v mene ve-
denia korporacie U. S. Steel.

Cest jeho pamiatke!
Bude nam velmi chybat...
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Ing. Jan Vranec bude chybat nielen jeho
rodine a spolupracovnikov z U.S.Steel Ko-
Sice, s.r.0. ale bude chybat aj Slovenskej spo-
lo¢nosti udrzby. Bol vzdy jej velkym podpo-
rovatelom a aktivne spolupracoval na mno-
hych jej aktivitach. Bol prvym absolventom
kurzu Manazér udrzby v roku 2004, ked sa
vyznamne zasadil za podporu vzdeldvania
veducich pracovnikov udrzby v jeho pod-
niku. Doglo vtedy k priaznivej situdcii, ked
v tom obdobi Ing. Vranec zavadzal reorgani-
zaciu idrzby v podniku a vedel aplikovat zis-
kané poznatky z kurzu. Pravidelne sa zi¢ast-
noval konferencii Narodné férum ddrzby,
¢asto aktivne vystupoval v programe a s vel-
kym ohlasom sa stretol aj seminar ,,Budtic-
nost udrzby*, ktory viedol v roku 2008.

SSU ocenilo jeho prinos k rozvoju tdrz-
by na Slovensku udelenim ceny ,,Udrzbar
roka“ v roku 2005 a v roku 2010 nomindaciou
na cenu Euromaintenance. Rovnako v roku
2010 mu udelilo Pamétny list SSU pri prile-
zitosti 10. vyrocia jej zalozenia. Netusili sme
ani najmenej, Ze to bolo posledné ocenenie.

Je to strasné, Ze takito Iudia niekedy od-
idu velmi pred¢asne spomedzi nas, ale ich
stopa zostane hlboko vtlacena.
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Obr. 1 Procesy manazérstva tdrzby [1]

bezpec¢nost prevadzky
zariadenti, ako st:

kovej planovanej preventivnej udrzby (angl. to-
tal preventive maintenance system). Tento sys-
tém musi minimalne obsahovat:

- subor ¢innosti planovanej udrzby,

- balenie a konzervaciu zariadeni, nastrojov
a meradiel,

- dostupnost ndhradnych dielov pre klucové
zariadenia,

- dokumentovanie, hodnotenie a zlepSovanie -
cielov udrzby“.
Organizacia musi vyuzivat metédy predik-

tivnej adrzby, pre neustale zlep$ovanie efektiv-

nosti vyrobnych zariadeni [1].

Potom definovat idrzbu na béze systémo-
vého pristupu je mozno nasledovne: ,,systém
manazérstva udriby predstavuje subor vza-
jomne stvisiacich procesov riadenych na za- | 2
klade politiky a cielov udrzby, ako aj ndstro-

RBI - Risk Based Inspection - je proces
posudzovania a riadenia rizik, ktory
hodnoti riziko straty obsahu tlakovych
zariadeni vplyvom opotrebenia materialov.
Toto riziko je riadené pomocou in$pekcie
zariadenia. Teda jednd sa o to, Ze priority
aktivit adrzby je definovand na ziklade
analyzy a hodnotenia rizik.

RIMAP - Risk Based Inspection and
MAintenance Procedures - je vysledkom
Eurépskeho projektu (5 rdmcovy projekt
EU 1998-2002), ktorého cielom bolo
vyvinuf  unifikovany optimalny pristup
k ingpekcii a ¢innostiam udrzby na zaklade
posudzovania rizik v  priemyselnych
podnikoch.

.1 TEORIA RIZIK V UDRZBE

Riziko je véeobecne mozné vyjadrit ako prav-

jov ako tieto ciele dosiahnut, pri¢om ciele za- | depodobnost vzniku negativneho javu a jeho
hrnaja zdkladné poziadavky na obnovenie sta- | dodsledok. Z hladiska uplatnenia tejto tedrie
vu objektu v ktorom moze vykonavat pozado- | v procese riadenia udrzby je riziko R, (vzni-
vanu funkciu, a su¢asne zohladnuju poziadav- | ku poruchy) mozné vyjadrit ako kombina-
ku na optimalizaciu nékladov a poziadavky na | ciu pravdepodobnosti vzniku poruchy, resp.
kvalitu, bezpe¢nost a environment jej priciny P, a dosledok poruchy D, podla na-

2. KONCEPCIE A METODY RIADE- | Stedwu vztahu

NIA PROCESOV UDRZBY

Sucasné koncepcie riadenia udrzby vyché-
dzaju z aplikdcie roznych metodik, avsak vy-
uzivaju tedriu rizik pre $pecifikdciu kritickych
zariadent, ich kritickych stavov, za ii¢elom opti-
malizécie idrzbdrskych ¢innosti v sulade so sta-
novenymi cielmi, Tab. 1 (strana 12), [2].

Jednad sa o koncepcie:

- RCM - Reliability Centred Maintenance Rer =Y P Y D5
ci* il
i J

- predstavuje systematicky pristup pre
identifikovanie efektivnych a ucinnych
preventivnych ¢innosti udriby zariadeni
a ich prvkov, podIa $pecifickych postupov
a procedur a na zdklade intervalov,
definovanych pre vykonavanie jednotlivych
udrzbérskych ¢innosti. Bola vyvinutd pri
udrzbe lietadiel typu Boeing 747 a 777 v
USA a v roku 1970 oficidlne spracovana
ako podklad pre riadenie udriby najmi
v leteckom priemysle (Technical Standard
SAEJA1011).

- TPM - Total Productive Maintenance
- vyvinutd v roku 1971 v Japonsku ako
koncepcia riadenia udrzby zahrnujuca
véetky oddelenia, tj. od vrcholového
manazmentu az po dielfiu, sledujuc
podporu maximalnej produktivity podniku
na principe zvySovania efektivnosti
vyrobnych zariadeni. Autorom koncepcie
TPM je Seichi Nakajima, ktory postupne v

R,=P,_.D, (1)

Pri analyzovani pravdepodobnosti vzniku

viacerych pri¢in a $pecifikdcie rdznych typov
moznych dosledkov zdvaznej poruchy (angl.
yctitical failure®) posudzovaného zariadenia
(strata integrity potrubia, roztrhnutie zasobni-
ka, vypadok motora a pod.) je mozné vyjadrit
celkovti hodnotu rizika R . posudzovaného za-
riadenia (cisterna, rura, reaktor) nasledovne

©)

Pri analyze ,rizikovosti“ skiimaného zaria-

denia sa aplikuju metddy:

kvalitativne hodnotenie, pouziva slovné
vyjadrenie na opis rozneho stupia
pravdepodobnosti a ddsledkov. Vyuziva sa
najmd na ziskanie vSeobecného prehladu
o rizikdch vtedy, ked ide o jednoduchu
prevadzku alebo zariadenie, alebo ked
chybaji ¢iselné tddaje na kvantitativne
hodnotenie,

kvantitativne hodnotenie, pouziva
numerické hodnoty pravdepodobnosti
(I x za 100 000 cyklov, 1 traz na 100
000 pracovnikov a podobne) a dosledky
neziaduceho javu (hodnota v korunach,
stupent poskodenia zdravia, politické skody,
ekologické $kody a podobne). Pouziva
sa pri presnom a doslednom hodnoteni
rizik, najmd pri konstruovani strojov,
pri pouzivani nebezpeénych latok atd.,
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Tab. 1 Ciele riadenia udrzby

OBLAST - . <
STRAT CIEL POPIS CINNOST/METODA
Spolahlivost maximdlna zabezpecenie stavu - denné oSetrenie,
pohotovost zariadenia v jeho - preventivna planovana
prevadzkovych udrzba,
podmienkach tak, - preventivna udrzba
aby vyskyt poruch podla legislativy,
bol minimalny, - prediktivna adrzba
(merania stavu),
Bezpecnost 0 trazov minimalny vyskyt - analyza FMEA/CA,
portch, ktorych - kvalitativne alebo
dosledok moéze mat kvantitativne hodnotenie
dopad na bezpec¢nost rizik, kde sa hodnoti
a zdravie obsluhy mozna funk¢na porucha
alebo zamestnancov, a jej dosledky,
minimalny vyskyt - $kolenia personalu
urazov pri vykone udrzby z bezpe¢nostnych
udrzbarskych predpisov a tréningy
¢innosti, bezpecnych postupov
v udrzbe,
Environment 0 nehdd, pri minimalny vyskyt - analyza FMEA/CA,
ktorych dojde portch, ktorych - kvalitativne alebo
k vyronu dosledok moze kvantitativne hodnotenie
nebezpecnych mat dopad na rizik, kde sa hodnoti
latok pre environment, mozna funkéna
Zivotné porucha a jej dosledky —
prostredie Lenvironmentdalne rizika
- $kolenia personalu
udrzby z poziadaviek
a postupov na
znizZovanie urovne
environmentalnych
dopadov,
Kvalita minimdlne minimalny pocet - procesny pristup
mnozstvo portch alebo chyb v udrzbe,
nepodarkov, zariadent, ktoré - analyza FMEA/CA,
t.j. nezhod ovplyvnia plynulost - podpora ¢innosti
v procese vyroby alebo kvalitu vhodnym informa¢nym
vyroby a tidrzby | vyrébanej produkcie, systémom,
maximadlna kvalita - ukazovatele zlepSovania,
pri vykonavani - audity udrzby,
¢innosti tdrzby, - benchmarking udrzby,
Ekonomika/ | 0 strdt minimalny pocet - analyza FMEA/CA, FTA,
majetok portch, ktorych ETA, ...
dosledky maju dopad | -  prediktivne ¢innosti
vo forme mozného udrzby,
trvalého poskodenia - podpora ¢innosti
zariadeni alebo vhodnym informaénym
majetku spolo¢nosti, systémom,
popripade mézu - ukazovatele zlep$ovania,
poskodit cudzi - audity udrzby,
majetok. - benchmarking udrzby.

- semi-kvalitativne hodnotenie je postup,
ked kvalitativne opisané stupnice maja
pridelené  ¢iselné  hodnoty, ktorych
kombindciou sa uréi stupenn ohrozenia
a nésledne hodnota rizika. Je vhodnou
metédou na pomerne rychle preverenie
rizik na pracovisku, uréené ako vychodisko
na bezpec¢nostné opatrenia v prevadzke [4].

Koncepcia RBI vyuziva napriklad ako kvali-
tativne, tak aj kvantitativne postupy pre hodno-
tenie rizik, tzv. straty integrity najma tlakovych
zariadeni, ktorych dosledky maju prejav v po-
dobe poziaru, vybuchu alebo toxického mraku.

Kvalitativnou formou sa zvy¢ajne utriedia
skimané zariadenia podla stupna ,kritickos-
ti“ - stredné az velmi vysoké riziko. Nésledne sa

pre zariadenia s vysokym alebo velmi vysokym
rizikom aplikuju kvantitativne metody analyzy
a hodnotenia rizik za G¢elom spresnenia pa-
rametrov rizika a faktorov, ktoré ich ovplyviu-
ju (hladanie najvyznamnejs$ich pri¢in, modelo-
vanie scendrov a pod.)

3.POZIADAVKY A POSTUPY KON-
CEPCIE RCM

Koncepcia riadenia udrzby zameranej na
spolahlivost RCM je v sucasnosti zdkladom
proaktivneho pristupu riadenia ¢innosti udrzby.

Proaktivny pristup predstavuje riadenie
udrzby, orientovanej na vykonavanie preven-
tivnych cinnosti, ktorych ciefom je zamedzit
vzniku pordch a/alebo minimalizovanie ich

moznych dosledkov na zéklade posudenia ich
zdvaznosti, t.j. ,rizikovosti®. Cinnosti vyplyva-
juce z tohto pristupu sa zameriavaji na G¢inné
a efektivne odstranovanie pri¢in portch, kto-
rych hodnota rizika je neakceptovatelna. Pro-
aktivny pristup zahtfia ako preventivne, tak aj
prediktivne stratégie 1idrzby [1, 3].

Proces implementacie RCM postupne ziska-
va odpovede na 7 zékladnych otdzok, vztaho-
vanych k funkcidm posudzovaného zariadenia,
resp. k jeho prvkom:

1. Aké st funkcie daného zariadenia?

2. Akym sposobom dochadza k poruche tych-
to funkcii?

. Aké st pric¢iny poruch tychto funkcii?
. Co sa deje ked sa vyskytne porucha?

. Akym spdsobom sa prejavuje dana porucha?

A U~ W

. Co sa musi vykonat aby bolo mozné poruchu
predvidat alebo jej predchadzat?

7. Co sa musi vykonat, ak nie je mozné stanovit
vhodné proaktivne ulohy udrzby?_

7 hladiska klasifikacie dosledkov doporucu-
je RCM triedit dosledky poruch do 4 zéklad-
nych kategorii:

% Dosledky vplyvom skrytych porich -
skryté poruchy nemaju priamy dopad, ale
ich narastanie moze viest ku vzniku viac-
nasobnych portch s katastrofalnymi na-
sledkami (tykajii sa najmd ochrannych za-
riadent, napr. bezpecnostné prvky).

% Bezpelnostné a environmentalne dé-
sledky - poranenie, smrt, porusenie en-
vironmentélnych $tandardov.

% Vyrobné désledky - dopady na produkciu
(vystup, kvalita produktu, vyrobné nakla-
dy, spokojnost zakaznika spolu s ndklad-
mi na opravu).

%  Nevyrobné dosledky - viditelné poruchy,
ktoré predstavuju len naklady na opravu.

Implementacii RCM predchadza analyza kri-
tickych zariadeni. Tieto st zatriedované zvy<aj-
ne do troch skupin kritickosti (niekedy aj $tyri)
na zdklade kombindcie dosledkov predpoklada-
nych, tzv. havarijnych portch spojenych s cel-
kovou stratou funkcie zariadenia a dal§imi vy-
volanymi stratami (draz, inik nebezpecnej lat-
ky do pody a pod.). pre ich identifikaciu sa apli-
kuje v praxi bud analyza pomocou grafu alebo
sa vyuziva matica — tabulka pravdepodobnos-
ti a dosledkov portch. Dosledky st vysledkom
$pecifikacie moznych (vyvolanych) strat, napr.

v oblasti bezpe¢nosti, kvality, environmentu ale-

bo imidzu spolo¢nosti, Tab. 2.
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