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ro¢nikom v Ziline na pode Zilinskej univerzity.
Oficidlne prvym ro¢nikom pokracuje od roku
2001 vo Vysokych Tatrach, pri¢om od roku 2003,
teda uz 10-krat, sa uskuto¢nila v hoteli Patria na
Strbskom Plese. Miesto konania v tradi¢nom
termine koncom maja sa tak uz automaticky
spdja s poprednym stretnutim odbornikov so
vztahom k udrzbe zo Slovenska, ale aj z vi-
acerych zahrani¢nych §tatov, prirodzene najviac
z Ceskej republiky. Napriek zlozitému obdobiu
ekonomickej krizy pocet ucastnikov, druhy
najvyssi v doterajsej historii, potvrdil, Ze patri
medzi vrcholné aktivity Slovenskej spolo¢nosti
udrzby (SSU). Vizia, formulovana na zaciatku:
»Prindsat aktudlne informécie vysokej od-
bornej Grovne a vytvarat vhodné podmienky
na vymenu skusenosti odbornikov v ddrzbe zo
Slovenska a zahranicia.” je stéle aktudlna, mozno
o to viac v ¢asoch hladania efektivnych rieseni
prekondvania problémov podnikov a firiem
s suc¢asnom obdobi.

Zamerom SSU je od zaciatku obsiahnut ¢o
najsirsie spektrum problematiky udrzby. To déva
moznost ,interdisciplindrneho“ pohladu na rie-
$enia problémov z rozli¢nych odvetvi, ¢o moze
byt in$pirativne pre nové nekonvencné rieSenia
problémov vlastnych. Manazérom dava moznost
nahliadnut do oblasti technoldgii a diagnostiky,
technikom do oblasti riadenia a informac¢nych
systémov a tak si vytvorit komplexny obraz
problematiky adrzby.

Konferencia md od roku 2006 rovnaku
schému programu - vSetky prednasky sa konaju
v plendrnej sekcii a paralelne s nou su vystavky
zGlastnenych firiem. Této schéma sposobuje

pri paralelnych sekcidch nie je mozné. Zaroven
mozu Gcastnici pocas pre nich menej zaujima-
vého programu navstivit firemné vystavky, resp.
diskutovat s dal$imi ucastnikmi v prilahlych
priestoroch. Konferencia je od pociatku zam-
erana na ¢o najsirSie ponatie udrzby a snazi sa
zahrnut véetky aspekty udrzby aby tak vytvérala
skuto¢né forum.

Popri hlavnom programe sa na treti den opat
uskutocnili aj Styri $pecifické sprievodné akcie
formou semindrov a workshopov, zameranych
na oblasti diagnostiky (rieSenia GE Energy), ri-
zik v udrzbe, zlep$ovania efektivnosti ako aj glo-
balizovanych ukazovatelov vykonnosti tdrzby.

Podla oficidlneho zoznamu sa konfer-
encie zucastnilo 205 ucastnikov, z toho 41
zahrani¢nych a 164 domacich. Tradic¢ne
najviac z Ceskej republiky - 31, z Polska - 6,
z Brazilie, Holandska, Madarska a Rakuska
po 1.

Prehlad vyvoja poctu tcastnikov za vsetky
uskuto¢nené konferencie od roku 2000 do 2012
dokumentuje prilozena tabulka a graf.

Zastupenie ucastnikov z jednotlivych odvetvi
na konferencii sa kazdy rok meni, ale poradie
pomerne stabilné. Zaradenie do kategorie
sa Casto neda jednoznacne urcit, a preto su
udaje len orientacné. Zostava $iroké spektrum
ucastnikov, ¢o zodpoveda zameru organizovat
konferenciu naprie¢ vietkymi odvetviami
a oblastami udrzby, aj ked by sme radi videli
vicsie zastiipenie z oblasti idrzby dopravnych
prostriedkov a infrastruktiry (budov). Sme
radi, Ze sa podarilo, dufame natrvalo, ziskat
ucast z automobilového priemyslu, ktory je
v sucasnosti nosnym odvetvim na Slovensku.

V777777 4
Rok | Pocetucast- domaci zahrani¢ni
nikov
2000 100 90 10
2001 120 101 19
2002 135 105 30
2003 123 103 20
2004 137 113 24
2005 190 137 53
2006 160 142 18
2007 191 155 36
2008 233 187 46
2009 171 124 47
2010 173 147 26
2011 201 160 41
2012 205 164 41

Zastapenie jednotlivych odvetvi, vratane
zahrani¢nych tcastnikov zobrazuje graf.

Prvé dve miesta zostali za posledné tri
ro¢niky nezmenené. Najvacsi podiel mali opéat
ucastnici v kategérii servis, tvorenej hlavne
zastupcami firiem ponukajucich sluzby v
udrzbe (20,5 %). Vysoky podiel patril energe-
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tike (17,6 %). Nasledovala chémia (10,2%) a
vysoké $koly (9,3 %). Hutnictvo a informaéné
technolégie mali rovnako po 6,8% a potvrdili
poziciu relativne vyssej a stabilnej tcasti. O
nie¢o menej bolo z automobilového priemyslu,
s dodavatelskymi firmami mali spolu 5,9 %, ¢o
je doteraz najviac. Medzi odvetvia s mensim za-
stipenim sa dostali plyndri, nadalej tam zostéva

odovzdanych anketovych listkov, spojenému
s vecnymi odmenami pre vitaza a druhého v
poradi, sa dari ziskat viac ako dvojndsobok
odpovedi ako byvalo predtym. Tento rok ich
bolo 97, ¢o je vySe 47 % a je to doteraz najviac
absolutne i percentudlne.

Ucastnici znamkuju organiza¢nt a odbornt
uroven konferencie a navyse sa mozu vyjadrit
k dal$im Siestim otazkam. Tieto otazky zosta-
vaju od zacdiatku nezmenené a tak je mozné
sledovat vyvoj hodnotenia od prvého ro¢nika
v roku 2001. Od roku 2009 mézu v ankete na-

Vyvoj hodnotenia konferencii za obdobie 2001- 2012
(1 - najlepsie, 5 - najhorsie)

papierensky priemysel, potravinarstvo, staveb- L
nictvo, elektrotechnika a doprava. Do kategérie ié
ostatni (8,3 %) sa dostali ti, ktorych nebolo
nemozné zaradif ani do jednej zo pouzivanych | (40
kategérii. Konferencia mé svojich stabilnych A
ucastnikov, ktori chodia pravidelne. Ini pridu ;
len raz, ale tych, ktori sa nevratia nahradia novi. ag .
Tesi, Ze novych ako nevratenych bolo viac ako 2
v predoslom roku. 25 oy
02003
Vyvoj percentudlneho zastipenia ucastnikov | |zo M 62004
z jednotlivych odvetvi za celé obdobie od roku [ _ B2005
2001 do 2012 st uvedené v nasledujucej tabulke 9 2008
a grafe. Odvetvia st zoradené zostupne podla ol #2007
poradia kategorii z roku 2012. #2008
NAZORY UCASTNIKOV - sl
Aby sme mali spétni vazbu o kvalite kon- | |44 | i i N : -
ferencie, od zacdiatku maju ucastnici moznost Celkové irovet  Odboma droved  Miesto konania Organizatné Vyber tém Termin konania | #2011
: P4 0 x . prisp: konfe L fenie Sanf " . 2012
vyjadrit ndzory v ankete. Vdaka zrebovaniu |
Odvetvie 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012] | VySe uviestaj 3 predndsky, ktoré pre nich boli
najzaujimavejsie.
Servis 7 16 24 18 16 13 25| 14,8 158 16,2 | 20,9 | 20,5 ; .
- Vysledky hodnotenia z odovzdanych anke-
nere 4 8 7 ! ! 8 7] 121] 170 133| 124] 176 tovych listkov su v nasledovnej tabulke:
Chémia 21 13 7 12 7 6 91 16,1 | 11,7 | 104 8,0 | 10,2 , .
- Ktoré bloky ste sledovali:
V§ 12 13 14 13 14 13 8 85| 129 12,1 | 11,9 9,3 . T X
dno | scasti | nie
Ostatni 2 4 1 2,7 82| 11,0 8,5 8,3
Hut s | 1| of 1| 16| 13| 81| 29| 75| 85| 68 Najlepsia praxaria- | oo |\ /o0 | 9o
denie udrzby
1T 11 18 9 15 19 18 17| 13,5 8,2 7,5 7,0 6,8
Automobil 1| o0of oo| 46| 35| s9 Informacné systémy | o | 50, | 10
a podpora udrzby
Stroj 7 3 12 3 7 6 5 9,0 | 11,1 5,8 6,0 39
Pap s| 2| 2 4| 2 s 2| se| 41| 29| 20| 24 Prediktivna ddriba | o0 |50 | 59
a diagnostika
El 2 1 0 2 2 1 2 0,9 1,2 2,3 1,5 2,0
Potr 3 4 2 2 5 2 2| 18| o6 o6 10| 20 Progresivne techno- | 30 | 3000 | 79
logie adrzby
Stav 2 1 2 4 2 0 0 0,9 1,2 0,0 1,0 2,0
Plyn 8 3 2 9 7 3 3| 22| 23| 23| 50| 15 Spolahlivostama- | Jo0 | 4100 | g0
tematické metody
Doprava 13 7 7 7 3 6 2 4,0 1,8 3,5 2,0 1,0
Tazob al o | 1] s 1| 2| w3| 12] o0of 1ol o0 BezpecnostaSpeci- | oo | 360, | 189%
dlne témy
Text 1 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nébytok 04| 00| 00| 00f 00 Ako hodnotite (stupnica: 1= najlepsi az 5 =
ol NFU 2001 - 2012; zastupenie kategdrii ucastnikov najhorsi):
oCet
240 Celkovu uroven konferencie |  1,43+0,52
Odvetvie
220 - Odbornu uroven prispevkov | 1,59+0,58
yn
200 i Miesto konania konferencie | 1,07+0,26
El
180 2;';] Organiza¢né zabezpecenie 1,13+£0,34
160 3 f‘:“”"""“ Vyber tém konferencie 1,63%0,61
140 e Termin konania konferencie | 1,18+0,50
120 P Hodnotenie potvrdilo, Ze vysledné zndmky
a5 = V5 za celé sledované obdobie, bez ohladu na pocet
i odovzdanych listkov, sa li$ia pomerne malo,
= ¢o dokumentuje aj graf vyvoja hodnotenia
&0 — konferencie za jednotlivé roky a ¢o sveddi
o reprezentativnosti vyjadrenych nazorov.
a0 Pri porovnani s minulym rokom sa znamky
20 Servis zlepsili v troch kategériach a zhordili tiez v
- troch, ale rozdiely k lepsiemu ¢i horSiemu
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

- pokracovanie na strane 3



boli minimalne. Najlepsie zndmky zostavaji v
hodnoteni v miesta a terminu konferencie, ako
aj organizaéného zabezpeclenia. Celkovd troven
konferencie a odbornd troven prispevkov sa
oproti minulému roku o nieco zlepsili, naopak
vyber tém konferencie bol hodnoteny horsie.
Tieto rozdiely st minimalne a mozno ich ché-
pat v rdmci $tatistickej odchylky. Celkovo sa
dé konstatovat, ze hodnotenia zostavaju trvalo
vysoko pozitivne.

Uz po $tvrty raz ucastnici hodnotili aj tri
prednasky, ktoré sa im najviac pacili. Z hod-
notenia vyplynulo, Ze len 6 prednasok nebolo
uvedenych ani raz, ¢o znamena, ze vic$ina
z vystupeni zaujala aspon niekoho. KIi¢ na
urcovanie poradia je nasledovny: prednaska
uvedend na prvom mieste ziskava 3 body, na
druhom 2 a na tretom 1. Sticet bodov je prvym
kritériom urcenia poradia, druhym je priemer
zo zndamok a tretim pocet hodnoteni. Poradie
na prvych 12 miestach je v nasledujucej tabulke.

charakterom konferencie ako aj priestoro-
vych moznosti hotela, kde nie je moZné mat
paralelné sekciu, lebo je len jedna predndaskova
séla. Nahusteny program je ddsledkom vysoké-
ho zdujmu o prezenticie, ¢o potom vedie k na-
husteniu programu. Prednédsky na konferencii
nemozu nahradit $pecializované §kolenia ¢i se-
mindre. Ich prvotnym cielom je predstavit nové
rie$enia a in$pirovat k ich aplikdcii. Preto mame
zato, ze bohaty program ku konferencii patri.
Ale diskusie asponi na zaver kazdého bloku by
iste bola vhodna - okrem moznosti osobnych
diskusii mimo konferen¢nej saly.

Prinos konferencie vé¢sina vidi v ziska-
vani novych informadcii, rozsireni pohladu na
problematiku v priestore na osobné kontak-
ty, vymenu skusenosti a osobnych konzulticii,
ako konfrontdcii s vlastnych rie$eni s druhymi.

Co najviac zaujima téastnikov z oblasti
udrzby? Je to velmi $iroké spektrum - diag-
nostika a predikcia portch, uspory nakladov a

B Meno Organizacia

Prednaska Suma Priemer Pocet

1 Peter Mezzey Slovnatft, a.s. Bratislava

Zavedenie systému
kddovania portch a
pric¢in v podmienkach
Rafinérie Slovnaft

66 2,54 26

Hana Pacaiova,
2 Juraj Glatz, Stefan
Kacvinsky

TU v Kosiciach

Kladné a zaporné
aspekty zavadzania
filozofie riadenia
udrzby

48 2,18 22

SAG ELV Slovensko,
a.s.

3 Marian Barto$

Oprava a tdrzba

- 5 o 4 2,1 21
ocelovych konstrukeii 6 ?

4 Jan Petko U.S.Steel Kosice, s.r.o.

Riesenie
spolahlivostnych 40
neziaducich udalosti

2,11 19

5 Tomas Hladik Logio Praha

Optimalizécia

ndhradnych dielov 33 HEE 19

6 Luboslav Jasovsky | SE, a.s.

Systém udrzby v
spolo¢nosti Slovenské 30
elektrarne

2,50 12

7 Vaclav Svoboda Preditest Praha

Bezkontaktni
diagnostika
potrubnich systémit
ulozenych v zemi

22 1,69 13

8 Ondrej Valent, CMMS, s.r.o Praha

Diagnostika lozisek

5 o 17 2,13 8
pohont servolist

9 Viera Petkova eustream, a.s.

Pouzivané sposoby
hodnotenia
tribotechnickych
systémov

15 2,50 6

10 | Marek Ledabyl Spirax Sarco

Kdo $etfi, md...

EJEKTOR 15 2,50 6

Vladimir
Novacek

ALS Czech Republic,

1 s.r.0., Praha

Monitorovani
potencialu oleje

k tvorbé tisad v
olejovych systémech

15 1,88 8

InterTriboDia

12 Milena Kurekova .
s.r.o.Tlmace

Zivice v oleji —
nepriatel strojnych 14
zariaden{

1,75 8

Pripomienok a navrhov bolo vdaka vysoké-
mu poctu odovzdanych listkov (97) skutocne
vela, aj ked nie vsetci sa vyjadrili k vSetkym
otazkam.

Co chybalo na konferencii a aké boli nedo-
statky? Mnohi boli iplne spokojni a nechybalo
im ni¢. Samozrejme, bolo dost aj pripomienok,
pri¢om asi na naj¢astej$ie sa spominal kratsi ¢as
na prezentdacie a chybajuci priestor na diskusiu
programe, k ¢omu bolo niekolko navrhov, aby
bol program v paralelnych sekciach. Tieto
pripomienky sa objavuju kazdy rok. Je to dané

energif, nové technolégie, informacné systémy,
bezpecnost, dokonca aj matematické $tatistické
metddy. Zaujimavd odpoved bola, ze je to
pouzitie nasich vyrobkov.

Co by sa malo zmenif v ¢innosti SSU?
Aspon dva podnety: ,,Povzbudzovat novych
a novovznikajice malé udrzby* a ,mat vacsi
vplyv na prevadzkovatelov a viest k vicsej
zodpovednosti v Gdrzbe®

S miestom konania zostéva stale vysoka

spokojnost a hotel Patria na Strbskom plese je
tou najlepsou volbou. Ale aj tento rok sa naslo

pér alternativnych ndvrhov (hotel Permon na
Podbanskom, ¢i hotel Sitno vo Vyhniach).

ODBORNY PROGRAM

Odborny program bol v tomto roku roz-
deleny az na $est tematickych oblasti, ale nie
kazdé bola rovnako zastipend. V tomto roku
dominovali oblasti diagnostiky a technoldgii
udrzby, ktoré tvoria technicku zakladiu adrzby,
ale bolo aj viacero teoretickych prispevkov (v
sekcii spolahlivost a matematické metddy),
ktoré priniesli iny pohlad na oblast udrzby.

V zborniku konferencie bolo uverejnenych
43 prispevkov (z toho 6 v angli¢tine), z nich
vac$ina bola prezentovana v programe. Naopak,
niektoré prednasky sa nedostali do zbornika
jednoducho z dovodu vysokej pracovnej
vytazenosti prednasajicich.

Na uvod tradi¢ne vystupuji zastupcovia
generdlneho partner a hlavnych partnerov,
¢o potom neumoznilo zachovat jednotnud
tematickad skladbu. Vécsina prvého dna patrila
najlepsej praxi a riadeniu udrzby, informaénym
systémom, prediktivnej udrzbe a technickej
diagnostike, na zdver matematickym metédam
a spolahlivosti. Druhy den bol takmer cely
venovany prediktivnej idrzbe a diagnostickym
metddam, progresivnym technoldgiam adrzby
a nakoniec niekolko prednasok venovanym
$pecidlnym témam a otdzkam bezpeénosti.
Paralelne s prednaskami bola moZnost navstivit
priestory s firemnymi vystavkami.

Zo zahrani¢nych hosti potesila ucast pana
Athaide Ribeira, vykonného tajomnika Brazil-
skej spolo¢nosti udrzby ABRAMAN. Nebola to
jeho prvéd navsteva u nas, bol tu uz roku 2007.
Tentoraz dokonca uprednostnil nasu konferen-
ciu pred konferenciou Euromaintenance 2012,
ktora sa konala necelé dva tyzdne predtym v
Belehrade. Vo svojej prednaske predstavil dosa-
hované vysledky udrzby v Brazilii v predoslych
rokoch a dokumentoval vyvoj na vybranych
ukazovateloch vykonnosti udrzby.

Vyznam udrzby pre ekonomiku podnikov
predstavil pan Bas Beemsterboer z Holandska,
popredny odbornik z firny INFOR, ktord bola
zastipend generdlnym partnerom konferencie,
firmou INSEKO zo Ziliny. Hovoril o vyzname
sledovania spotreby energie s podporou
informaénych systémov. Sledovanie spotreby
nielen prispieva k Setreniu energie ale zdroven
byva dobrym ukazovatelom pre sledovanie
zhor$ujuceho sa stavu mnohych strojov a
zariadeni, ktory sa prejavi prave vo zvy$enej
spotrebe energie. Tento pristup k idrzbe aj naz-
val ,consumptive maintenance“ (,spotrebova
udrzba“).

V programe odznelo vy$e 40 odbornych
prispevkov, z ktorych vyznamnu cast pred-
stavovali prezentdcie rieSeni a produktov
partnerov konferencie. U.S.Steel Kosice, s.r.o,
(Ing. Jan Petko) predstavil rieSenie neziaducich
spolahlivostnych udalosti, dal$i prednasajuci z
podniku predstavili konkrétne priklady diag-
nostiky a oprav v podniku). Slovnaft, a.s., (Ing.
Peter Mezzey) predstavil systém sledovania
poruch cez novy systém ich kédovania s pod-
porou IS. SE Enel, a.s. (Ing. Luboslav Jasovsky)
predstavil nevyhnutnost rozvoja jadrovej

- pokracovanie na strane 4




dostavbe JE Bohunice.

Nebudeme dalej popisovat program konfe-
rencie. Je mozné ho ndjst na webovej stranke
SSU, takze aj ti, ktori sa konferencie nezdcastni-
li, si m6zu urobit dobry prehlad o ¢om vSetkom
sa konferencii hovorilo.

Uz v stredu sa uskuto¢nila prva sprievodna
akcia - workshop ,,Diagnosticky audit rota¢nych
strojov s klznymi loziskami- praktické ukazky,
ktory viedli pan Piotr Mialkowski z Polska
alng. Jopzef Toth z GE Energy. Tradi¢ne potom
vo $tvrtok boli dal$ie 3 seminare a workshopy,
konkrétne seminar ,Vyuzitie modernych
sposobov manazovania udrzby ako su TPM,
QRQC a IMPO pre zvy$enie efektivnosti
vyroby, zlep$enie kvality vyrobkov a zvysenie
konkurencieschopnosti vyrobného podniku“
(viedol Ing. Gabriel Dravecky), semindr ,, Rizikd
v udrzbe, ich vplyv na pldnovanie a podpora
IS* (viedla prof. Hana Pacaiové a Ing. Miroslav
Sandor) a napokon workshop ,,Benchmarking

udrzby - globalizované ukazovatele“(viedol
doc. Juraj Grencik).

Neoddelitelnou ¢astou konferencie st firem-
né vystavky, kde bola moznost individualne
vidiet a prediskutovat moznosti vyuzitia vy-
stavovanej techniky a systémov. V tomto roku
boli v ¢o najvicsej miere vyuzité priestory loby,
takze vystavovatelia a Gi¢astnici mali dobré moz-
nosti na osobné stretnutia a blizsie prezentacie
ponukanych produktov.

Na konferencii byva od roku 2003 udelovana
cena SSU ,,Udrzbar roka“ Tentoraz ju dostali
az dvaja popredni manazéri udrzby - Ing. Jan
Petko, generdlny manazér pre spolahlivost
zariadeni zo spolo¢nosti U. S. Steel Kosice,
s.r.0., a Ing. Peter Mezzey, veduci riadenia
spolahlivosti a procesov udrzby v spolo¢nosti
Slovnatft, a.s. Bratislava.

Od roku 2004 SSU udeluje aj Cenu za diplo-

movu pracu. V tomto roku ju dostal Ing. Peter
Levicky, absolvent STU - Materialovo-techno-

logickej fakulty so sidlom v Trnave, za pracu na
tému: ,Navrh bezpe¢nostnych predpisov pre
pracovné postupy udrzby v lisovni podniku
PCA Slovakia s.r.o Trnava®

Konferencia bola opét hodnotena velmi po-
zitivne, ¢o motivuje organizatorov k tomu, aby
ta dalsia bola este lepsia. Potvrdilo sa, ze udrzba
je vyznamnou stcastou hospodarstva a vyraz-
nou mierou prispieva k jeho chodu. Aby tak
mobhlo byt aj v budtcnosti, je potrebné poznat
a uplatnovat najnovsie technoldgie, informacné
systémy a metody riadenia. O tom vSetkom sa
hovorilo aj na tejto konferencii.

Uz teraz pozyvame na trinasty ro¢nik
konferencie Narodné forum udrzby 2013
v ditoch 28. 30. maja 2012 na Strbskom

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD.
predseda predstavenstva SSU

.




OPRAVY HRIADELOV, ULOZENI A PRIRUB NA MIESTE

MICHAL ABRAHAMFY

Pri opravach mnohych priemyselnych za-
riadeni je automaticky zazity systém: demon-
taz- transport do opravarenskej firmy- oprava-
spétny transport- montdz. V sucasnej dobe
viak existuje mnoho pripadov, kedy je mozné
tieto opravy vykonat na mieste, radikalne znizit
ndklady tym, Ze odpadnu vydavky spojené s de-
montdZou/montdzou a transportom. Vybrali
sme pre vas opravy namieste pre:

1. hriadele
2. uloZenia
3. priruby

Tieto opravy méozZeme namieste vykonat
dvoma spdsobmi:
A. oprava navaranim
B. oprava nanesenim plastického kovu

A. Oprava navaranim

Existuje vela spdsobov a druhov navérania.
Tento druh oprav je technickej verejnosti $i-
roko znamy a existuje o nom velké mnozstvo
publikacii.

B. Oprava nanesenim plastického kovu

Existuju pripady, ked potrebujeme na-
hradit chybajuci materidl v kratkom ¢asovom
intervale (navéranie ,,po hisenkach® by trvalo
pri niekolkych milimetroch hrubky a desiat-
kach centimetrov dizky aj niekolko dni), ked
je obava, Ze navaranim sa vnesi do materialu
vnutorné pnutia, ktoré vyustia do neskorsich
néslednych deformacii, moze byt aj pripad,
ze nie je mozné pouzit navaranie z dévodu
nebezpecenstva vybuchu alebo jednoducho,
ze materidl je velmi tazko alebo vobec nie je
zvaritelny. V tychto pripadoch moézeme uva-
zovat s opravou pomocou plastickych kovov.
Technika oprav spociva v nanasani homogénne
rozmie$aného materialu na poskodené miesto
v pozadovanej hriibke a tvare. Chemicka reakcia
spdjania sa uskutocnuje bez vyvinu tepla, vnu-
torného pnutia resp. naslednych deformacii.
Pri tuhnuti nedochadza k zmrstovaniu, spoj sa
prisposobi pnutiu opravovanych materialov.
Plastické kovy maju vynikajicu prilnavost,
nepodliehaju galvanickej kordzii. Maju vybor-
nd chemickd odolnost v zasaditom aj kyslom
prostredi. Takato oprava sa vSak nedd pouzit
na miestach, kde je pozadovana trvale vyssia
prevadzkova teplota ako 220 °C (suché pros-
tredie) a na miestach, kde dochadza k rdzom.
Idedlna je pre opravy, kde opravované miesto
je vystavené rozlozenym aj ked velkym tlakom
(napr. pod loziskom).

1. OPRAVY HRIADELOV NA MIESTE

Strata pozadovaného priemeru hriadela patri
medzi ¢asté poruchy strojnych zariadeni ako
st cerpadld, motory, mlyny, drvice, pohony
remenic... Pri oprave na mieste pozadovany
rozmer mdzeme dosiahnut opracovanim (po
navareni alebo aplikacii plastického kovu) alebo
formovanim (po aplikacii plastického kovu).

a) Opracovanim (po navareni alebo aplikacii
plastického kovu) - obr. ¢. 1

Navarenim alebo aplikdciou plastického
kovu v dostato¢nej hribke (opracovavanim
sa priemer zmensuje) si vytvorime moznost
dostat sa ku pozadovanému priemeru. Touto

metddou dosiahneme tplne presnt kruhovost
a velku presnost (az + 0,01 mm). Problémy
mozu nastat, ak dizka opracovaného miesta
je vdcsia ako 400-500 mm, pretoze pri tejto
velkosti ramena dochddza k stfpnutiu noza
a dalSie opracovavanie je prakticky nemozné.
Material musi byt po celej ploche naneseny
rovnomerne a v dostato¢nej hrubke, aby po
opracovani nevznikli jamy.

obr. ¢. 1 Hriadel (priemer 270 mm, dlzka
opravovanej plochy 370 mm) pohonu reme-
nice (hmotnost 4 tony) po oprave nanesenim
plastického kovu a opracovanim na mieste

b) Formovanim (po aplikacii plastického kovu)
-obr. ¢. 2

Aplikdcia formovanim sa dé spravit len po-
mocou plastického kovu. Samotnd oprava je
rychla: forma sa natrie separdtorom, pripevni
sa na opravovany hriadel'a vyplni sa plastickym
kovom. Po vytvrdnuti sa forma oddeli a hriadel
sa zacisti. Nevyhodou je, Ze je potrebné dopredu
vyrobit formu, oprava musi byt dosledne a po-
zorne uskuto¢nend, aby nedoslo k nepravidelnej

ovalite hriadela.
. — S—
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obr. ¢. 2 Oprava hriadela formovanim

2. OPRAVY ULOZENIi NA MIESTE - OBR.

Podobne ako pri hriadeloch aj pri
ulozeniach/dierach strata pozadovaného
priemeru patri medzi ¢asté poruchy stroj-
nych zariadeni (prevodovky, lisy, uloZenia
bubnov,...). Neodborne sa tieto posko-
denia dier opravuju vkladanim plechov,
zabrusovanim, niekedy moze pomoct
vloZenie nového puzdra a pod. Oprava
diery formovanim je mozna, ale pomerne
obtiazna a nepresnd. Postup opravy ulozeni
obrabanim na mieste a pouzitie strojov je
podobné ako pri opravach hriadelov (chy-
bajtici materidl sa prinavrati navarenim
alebo aplikdciou plastického kovu), ale
nozom sa opracovdva vnutorny priemer
(zvéacsuje sa). Pri dobrom strojovom vyba-

veni opravarenskej firmy je mozné opravit
a vycentrovat niekolko ulozeni za sebou
a da sa dosiahnut ich dokonala stiosost
(formovanim to nie je mozné). Povrch
uloZeni moze byt extrémne tvrdy (pocas
prevadzky pdsobili na neho rézne sily,
ktoré povrch vykovali), preto pre opracova-
nie ploch uloZeni je ¢asto potrebné pouzit
$pecidlne noze. Stroje na opracovanie dier
(dokonca v kontinudlnom napojeni na na-
varovanie) sa daju kapit volne na trhu, ale
ich cena je pomerne vysoka. Velkost tychto
obrabacich strojov je odstupiiovana v in-
tervaloch podla opracovaného priemeru,
¢o este predrazuje ich rentabilitu. RieSenim
je objednat si tato opravu vo firméch, ktoré
sa na tato ¢innost $pecializuju.

obr. ¢. 3 Oprava ulozenia prevodovky
nanesenim plastického kovu a obrobenim na
mieste

3. OPRAVY PRIRUB NA MIESTE

Vplyvom prevadzkovych podmienok
(najma tlak, teplota, agresivne média,...)
dochadza casto k poskodeniu tesniacej
plochy prirub. Najmé ak sa jedna o priruby
vacsich rozmerov, tak sa stava ich oprava
na mieste velmi efektivna.

a) opracovanim (po navareni alebo aplikd-
cii plastického kovu) - obr. ¢. 4.

Vzhladom na to, Ze priruby vymen-
nikov, nadrzi, peci a podobne mézu mat
velké rozmery (niekolko metrov) je oprava
za tychto okolnosti zlozitd a st ju schopné
robit len firmy S$pecializujtce sa na tuto
¢innost. Nahrada chybajticeho materialu
musi byt vy$pecifikovana odbornikom
tak, aby novd hmota odolala v§etkym
prevadzkovym parametrom. Pre opra-
covanie ploch prirub je ¢asto potrebné
poutzit $pecidlne noze, lebo ich povrch je
extrémne tvrdy od vysokych teplot, zmeny
teplot a pod.

Do tejto skupiny oprav patri aj opra-
covanie tesniacich ploch prirub tzv. egali-
zacia, o je vlastne obrobenie/zarovnanie
povrchu bez pridania materidlu - obr. ¢.
5. Kovové tesnenia pouzivané pre vysoké
teploty a tlaky totiz vyzaduju extrémne
presny tvar a rozmery dosadacich ploch
priruby, preto sa tieto musia aj v pripade
len jemného poskodenia ,,pretocit®

- pokracovanie na strane 6



obr. ¢. 4 Opracovanie priruby (priemer
1400 mm) briisenim (oprava navarenim)

obr. ¢. 5 Egalizdcia vysokotlakej priruby

b) formovanim (po aplikacii plastického
kovu)

V pripadoch, kde nie su extrémne tlaky
a teploty, je mozné pouZit opravu priruby
formovanim. Zdrava proti prirubu natrieme
separatorom (vyuzijeme ju ako formu), na
poskodent prirubu (chemicky vyc¢istent so
zdrsnenym povrchom) nanesieme plasticky
kov, obe priruby spojime skrutkami (tieZ natreté
separatorom), po vytvrdnuti rozoberieme a
zacistime.

Nevyhnutnou stcastou oprav na mieste je
meranie - obr. ¢. 6. Meria sa ovalita, odchylky,
centrovanie vo vSetkych 3 osiach takym spo-
sobom, aby sa dosiahla pozadovana presnost,
napr. pri uloZeni + 0,01 mm.

obr. ¢ 6 Meranie rozmerov a ovality

Autor: Ing. Michal Abrahamfy
SLOVCEM spol. s r.o.
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PROBLEMATIKA UDRZBY A OSTRENIA CINNYCH DIELOV
STRIHACICH NASTROJOV

JAN MORAVEC
Klucové slova: udrzba tvdrniacich ndstrojov,
opotrebenie, oprava, ostrenie

Anotacia

Prispevok sa zaoberd problematikou
udrzby a oprav strihacich nastrojov. Poukaza-
né je na problematiku ostrenia ¢innych dielov
néstroja, pretoze to je najpouzivanejsi spdsob
obnovy ¢innosti striznych hran.

Uvop

Otazke udrzby tvarniacich nastrojov
(TN) sa venuje relativine mald pozornost
v porovnani s inymi oblastami tejto dole-
zitej sféry. Samotna udrzba TN je relativne
naro¢nd, pretoze kazdy jednotlivy TN je
original, pouzitelny iba vyrobu konkrét-
neho pozadovaného vytvarku.

Co si vlastne je potrebné predstavit
pod pojmom tidrzba TN? V principe ide
o to isté, ako pri hociktorom inom druhu
udrzby stroja alebo mechanizmu. V dal-
$om texte je pozornost zamerana na opravu
a udrzbu strihacich nastrojov.

Zivotnost strihacieho néstroja z hladis-
ka prevadzky sa posudzuje podla poctu
vyrobenych vystrizkov v pozadovanych
rozmeroch a kvalite. Strihaci néstroj po
urcitej dobe prestane produkovat vylisky
pozadovanej kvality , ¢o je to sposobené
otupovanim ¢innych dielov. Podmienkou
je, aby proces opotrebovania striznych
hran ¢innych dielov bol postupny a nie
skokovy. Nastroj je uplne opotrebovany,
ak sa jeho ¢inné casti nedajd naostrit, ani
opravit. Ostrie na vyliskoch sa moze od-
stranit omielanim, o ale prinasa zvy$enie
nakladov.

1 2
-

~ 1

dolnd hranica
opotrebovania

opotrebovanie éinnych

dielov nastrojov

= {as (1) (resp. pocet ks)

miy

Obr. 1 Porovnanie dvoch stavov prevddzky
strizného ndstroja
Na obr. 1 je zachyteny stav (1), kedy né-
stroj spravne pracuje a jeho opotrebovanie
prebieha pozvolna a doba prevadzky je
maximalna, pripadne: > £, , (1)
¢ize Cas prevadzky nastroja je rovny
alebo vicsi ako doba potrebna na realizéciu
vyrobnej davky. Stav (2) je havaria nastroja,
teda RS (2).
Na Zivotnost nastroja maju vplvv tieto
Cinitele:
a) tvar a velkost vystrizku,
b) druh a kvalita ndstroja,

c) zataZenie a stav lisu,
d) starostlivost o ndstroj,
e) strihany materidl.

Pred opotrebenim nastroja za¢inaji mat
vystrizky zla kvalitu. Ciastoénému opot-
rebeniu sa zabrani prebrisenim striznych
Casti. Preto sa pri nastroji rozlisuje:

o celkova trvanlivost — Zivotnost,

o Ciasto¢nd trvanlivost — medzi dvoma
prebruseniami.

Pocet moznych prebruseni je obme-
dzeny rozmermi ¢innych casti, rozmermi
vystrizkov a konStrukciou nastroja. Bezny
nastroj sa moze prebrusovat az 25 x. Je po-
trebné podotknut, ze ide o idedlny pripad.
Vo vidsine pripadov sa v praxi vyskytuje
stav, kedy vystiepané hrany zasahuju do
hibky aj viac ako jeden milimeter. Je to
nasledkom nespravnej prace s nastrojom
alebo nepozornostou obsluhy , kedy d6jde
k nalepeniu viacerych vystrizkov , resp. ich
zvyskov na pas plechu a pri zvyseni hrubky
sa ¢inné diely poskodia.

TEORETICKE POZNATKY

Opotrebenie TN je spdsobené tibytkom
materialu z ¢innych ploch striznika a
striznice. To sa prejavi oterom boku ¢innej
plochy v Sikmom smere, alebo. zliabkovi-
tym vymielanim cela. Opotrebenie boku
¢innych ploch nastroja je charakterizo-
vané nepravidelnou kuzelovou plochou.
Oba zakladné typy opotrebenia sa v praxi
vyskytuju v zmie$anej forme. Tvar opotre-
benych ploch ukazuje obr. 2.

SINZNIK

s_h'iini medzera

striznica

NN
N

Obr. 2. Tvar opotrebenych striznych ploch

Opotrebenie vznika tym, Ze pri postup-
nom vnikani striznika do plechu sa okrajo-
vé vlakna predlzujii a material sa speviiuje.
Na striznych hranach néstroja vznikaju
vysoké tlaky, ktoré vplyvom adhézie a
abrazie spdsobuju opotrebenie. Adhezivne
opotrebenie prevlada pri striznych a rez-
nych nastrojoch, abrazia pri TN. Mierou

- pokracovanie na strane 7



opotrebenia je bud ohybajici prierez plochy
v reze, alebo chybajtci objem materidlu né-
stroja. Vyska ostrin na vystrizku je tiez mierou
opotrebenia. Ich velkost vSak nie je absolitnou
veli¢inou, pretoze do zna¢nej miery zavisi od
dalsich ¢initelov.

rast opotrebenia éela

1 2 3
0% poéet strihov 65% 100%
e .

Obr.3 Krivka rastu opotrebenia: Ost -
opotrebenie striznika, Ose — opotrebenie
striznice

Velkost opotrebenia nerastie linedrne, ale ma
vSeobecny priebeh, ako je zrejmé z obr. 3. Pri
oboch krivkach st charakteristické tri pasma,
v ktorych sa vyrazné odliduje strmost krivky.
V priebehu 1. tseku sa na zaciatku strihania
rychlo opotrebuju ostré hrany nastroja. V 2.
useku prebieha opotrebovanie pomalSie, pre-
toze sa zvacsili strizné plochy a poklesol tlak
na jednotku plochy. Rychle opotrebenie v 3.
useku je spdsobené zmenou procesu deformé-
cie na striznej hrane. Dochadza k superpozicii
tvarniacej striznej a ubijacej sily v procese
pretlacovania vystrizku cez teleso striZnice a
prebiehajucim objemovym tvarnenim casti
materialu v oblasti strizného obvodu.

Pri vi¢Som otupeni striznych hran vzrasta
strizna sila vplyvom vécSieho stupna tvarnenia
materialu a zva¢Sujticeho sa spevnenia a odporu
trenia. Zvycajne sa zvacsuje i strizna vola, ktora
vsak znizuje velkost striznej sily. Vysledkom
zvy$eného opotrebenia striznych Casti je vzrast
striznej sily.

Na zaklade pozorovani a skdsok sa doslo k
tymto zdverom:

1. Krivka opotrebenia mé pre rozne strihané
materidly obdobny charakter.

2. Tvorenie ostria zavisi najviac od otupenia
striznika.

3. Opotrebenie nastroja sa po jednotlivych
briseniach zmensuje.

OSTRENIE CINNYCH DIELOV

Najcastejsou udrzbou striznych nastrojov je
ostrenie striznic a striznikov. Nesprdvne naos-
trené strizné hrany sa rychlo otupuju, narastaji
ostriny a horsi sa kvalita vystrizku.

Strizné nastroje sa ostria na vodorovnych
bruskach obvodom kotuca, alebo lepSie na
bruskach so zvislym hriadelom celom kotuca,
popripade brusnymi segmentmi. Pri druhom
sposobe je mensia plocha styku medzi koti¢om
a brisenym predmetom. Pri brdsnom procese
sa vyvinie menej tepla, ktoré je lepsie odvadza-
né do bruseného predmetu a do okolia. Ak sa
brusi obvodom kotuca, je vhodné ho tvarovat
podla obr. 4. Vo svojej nastrojarskej praxi som
pouzival vyhradne ostrenie na horizontélnych
briskach s magnetickym upinanim dielov.
Mozem doplnit, Ze takyto sposob brisenia je
pohodlny, Setrny a usporny na rozdiel od spo-
sobu uvedenym citovanym autorom. Nésledna

demagnetizacia spolu s odstranenim malych
segmentov ako produktov brisneho procesu
vzdy doniesla pozadovany vysledok a optimélne
zoradenie nastroja zabezpecilo jeho bezproblé-
movy chod v prevadzke lisovne.

Obr. 4 Tvar briisneho kotiica na briisenie
striznice
Brusne kotuce sa musia pri ostreni striznych
nastrojov udrziavat pri dobrej reznosti, musia
byt vzdy ¢isté a ostré. Cinné plochy kotiéov sa
preto musia pravidelne a v kratkych ¢asovych
intervaloch zarovnavat .

GEOMETRICKE PARAMETRE STRIZNIKOV
A STRIZNIC

Nastroj — v tomto pripade tvarniaci, kon-
krétne strizny, $pecialne striznik je potrebné
chapat ako geometrické teleso v pokoji. Cinna
Cast (Casti) je ta Cast, ktord umoziuje proces
strihania. Tvori ju podla obrazka ¢. 5 - strizna
hrana, os néstroja, zakladna plocha.

c
/ 3
/ —

B 1
~

Obr. 5 Schéma striznika, 1 - os ndstroja,
2- zdkladnd plocha, 3- striznd hrana

Ostrenie nastrojov je obrabanie brusnym
koticom , ktorého brusne zrnd maju defino-
vanu velkost , ale nie su orientované. Techno-
logické charakteristiky brasneho kotica maju
ndhodny charakter. Vysledkom obrabania
je obrobeny povrch ako ststava rovnobez-
nych stop po jednotlivych zrnach. Zrna rezt
z povrchu brisenej plochy material vo forme
triesok. Brusiace zrnd majui zdporné uhly cela
a rezna rychlost je vysoka. Nasledkom je vznik
intenzivnej plastickej deformacie a vyvija sa
znacne vysoké mnozstvo tepla v zéne rezania.
Pri nepriaznivej orientdcii brusiacich zfn sa
trieska tavi, ¢o sved¢i o vysokych teplotach
v oblasti rezania. Pokial ide o ostrenie striznikov
z mojich praktickych poznatkov z prevadzky je
potvrdené, Ze optimom je odbrusenie iba 0,2
mm. Vydatné chladenie je nevyhnutné a tiez
v pripade odstupniovanych striznikov sa nesmie
zabudnut na to, Ze z kazdého striznika sa musi
odbrusit rovnaky rozmer. Plati zasada - viac
ostreni je vyhodnejsie ako odbrusenie velkej
triesky na jeden raz. Pri vd¢Som pocte ostreni
sa skor zachyti chyba nastroja ako vtedy, ked je
zna¢né opotrebovanie striznej hrany. Na obr. 6
je striznica po spravnom naostreni, bez stdp po
tepelnom namdhani.

Obr. 6 Striznica po spravnom preostrent

UDRZBA

Pri mensich opravach TN , kedy je nutné
dokoncit tvary obrabanim sa vyuzivaju bezné
a zname metody oprav. Generalna oprava TN
sa vykondva pri zna¢nom opotrebeni vacsiny
pracovnych dielov. Stav po oprave sa d4 hod-
notit ako takmer rovnajtci sa novému nastroju.
Opraveny TN ma zhodnd dobu Zivotnosti
ako novy nastroj. Takto sa zvycajne opravuju
nastroje pre velké série vytvarkov. V praxi sa
uz s tymito opravami vopred pocita a vopred
sa pri vyrobe nastroja vyrabaji nahradné diely
nastroja. To sa tyka najmé ¢innych dielov. Pokial
ide napr. o vodiace stlpiky a vodiace puzdré ,
tieto sa nahradzaji novymi. Upinacie plochy
dosiek nemaju byt pri spravnom zachddzani
s nimi vobec poskodené.

ZAVER

Prispevok sa zaoberal problematikou tdrzby
a ostrenia ¢innych dielov strihacich ndstrojov. Je
to zdovodu, Ze pri beznej iidrzbe je toto najbez-
nejsi sposob , ktorym sa v ramci beznej udrzby
TN vrati do pozadovaného stavu. Nemozno
podcenovat takisto spravne zoradenie nastroja
ajeho zostavenie. Potrebné je preto strihaci na-
stroj sledovat a zaznacovat jeho vonkajsie preja-
vy, t.j. rovnomernost rozdelenia opotrebovania
striznych hran, sledovat jeho vykonnost teda
pocet vyrobenych vystrizkov do opotrebovania.
V pripade nespravneho vyhotovenia ndstroja
nemozno nastavit optimalnu strizna volu.
Séria vystrizkov na jedno naostrenie ma byt
ekonomicky primerand. Prili§ otupené nastroje
davaja nekvalitné vystrizky. Obnova striznych
hran je pracna a ¢asté neodovodnené ostrenie
zvy$uje réziu i naklady lisovne. Naopak, velky
uber na otupenej striznici znizuje celkovu
Zivotnost nastroja.
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NAVRH BEZPECNOSTNYCH PREDPISOV PRE PRACOVNE POSTUPY UDRZBY
V LISOVNI PODNIKU PCA SLOVAKIA, S.R.0O., TRNAVA

PETER LEVICKY

Vyspelé organizacie v sucasnosti ve-
nuju zvy$enu pozornost starostlivosti
0 svoj najcennejsi statok — ludské zdroje.
Motivovani a praceschopni zamestnanci
st jednym z hlavnych predpokladov pre
uspech podnikov. Z tohto dévodu je pre
ne velmi délezité zabezpecit bezpeénost
a ochranu zdravia svojich pracovnikov.
Aby vyrobny podnik dokazal predchadzat
urazom a zdravotnym komplikdciam, musi
systematicky posudzovat bezpe¢nostné ri-
zika, vyhodnocovat ich a nasledne prijimat
opatrenia. Vo svojej diplomovej praci som
sa zaoberal problematikou bezpeénosti pri
udrzbe strojov a zariadeni v lisovni auto-
mobilového zavodu v Trnave.

Spolo¢nost PCA Slovakia, s.r.o., Tr-
nava je sucastou skupiny PSA Peugeot
Citroén. Vyrobny proces v lisovni zabez-
pecujl automatizované lisovacie linky.
Jednd sa 0 moderné zariadenia, ktoré boli
konstruované v stlade s prisnymi eurdp-
skymi normami s dérazom na bezpecnost
a ochranu zdravia pri préci. Udrzba tychto
zlozitych zariadeni je naro¢na a kladie vy-
soké poziadavky na odbornost a zru¢nost
persondlu.

Bezpecna realizacia udrzby strojov a
zariadeni v lisovni podniku PCA Slovakia,
s.r.o. si vyzaduje vytvorit optimalne pod-
mienky pre pracu udrzbarov. Pri adrzbe je
potrebné matk dispozicii nielen materialne
vybavenie, ale najmé velké mnozstvo od-
bornych vedomosti a manualnych zru¢-
nosti.

Zabezpecenie BOZP pri uidrzbe stro-
jov a zariadeni je v lisovni PSA Peugeot
Citroén Trnava na velini vysokej tirovni.
Je to najma zasluhou obrovského nasade-
nia a snahy manazmentu v oblasti bezpe¢-

nosti. Podnik kazdoro¢ne investuje zna¢nd
¢ast finanénych, materialnych a ludskych
zdrojov v zdujme minimalizovat rizika
pri udrzbarskych pracach. DoéleZita rolu
v tomto smere zohrava aktivny pristup
v oblasti prevencie. O vysokej trovni
BOZP pri udrzbe strojov a zariadeni v li-
sovni najlepsie vypoveda skutocnost, Ze za
obdobie viac ako 5 rokov sa vyskytli 3 evi-
dované pracovné urazy. Na tomto mieste
je tiez potrebné vyzdvihnuat zodpovednu
pracu samotnych tdrzbérov.

Na druhej strane pdsobi dost znepoko-
jujiico mierne rasttica tendencia tirazovosti

a korektivnych pracovnych postupoch.
Pred realizéciou udrzbarskeho zdsahu tym
padom nema personal udrzby dostato¢né
informacie o potencialnych rizikdch a ani
o moznostiach a spdsoboch prevencie.
Pracovnych postupov je pomerne vela.
K tomu musime priratat skuto¢nost, Ze
moze nastat situdcia kedy udrzbar uz dlh-
$iu dobu na zariadeni nepracoval a jedno-
ducho si vopred neuvedomi vsetky tskalia
anebezpedlenstva. V kombindcii s ¢asovou
tiesniou a zlozitostou zdsahu tak moze dojst
k neziaducej udalosti a nasledne k arazu.
Dal$im negativom je umiestnenie predpi-

Vytvorenie
Identifikacia obsahu
nebezpelenstiev predpisov

Doplnenie
predplSO“f Preskolenie
do pracovnych udrzbarov |
—— e

Obr. 1 Metodika pre vytvorenie predpisov

na oddeleni adrzby. Jednou z moznych
pri¢in je prejavenie akéhosi ,,syndromu
prevadzkovej slepoty®. Okrem evidovanych
pracovnych urazov sa navy$e stali rozne
drobné zranenia, ¢i nebezpe¢né dalosti.
Pomerne vdznym nedostatkom je mini-
mum informacii stvisiacich s BOZP v pre-
ventivnych a korektivnych pracovnych
postupoch. Pred realizaciou udrzbarskeho
zasahu tym padom nemd personal udrzby
dostato¢né informacie o potencialnych
rizikach a ani o moznostiach a spésoboch
prevencie. Pracovnych postupov je pomer-
ne vela. K tomu musime priratat skutoc-
nost, Ze mdze nastat situacia kedy udrzbar
uz dlh$iu dobu na zariadeni nepracoval
ajednoducho si vopred neuvedomi vsetky
uskalia a nebezpecenstva. V kombinacii
s ¢asovou tiesniou a zloZitostou zasahu tak
moze dojst k neziaducej udalosti. Pomerne
vaznym nedostatkom je minimum infor-
macii suvisiacich s BOZP v preventivnych

sov, pokynov a informacii od dodavatelov
tykajtcich sa bezpec¢nosti pri udrzbe vo
viacerych dokumentoch nachadzajucich sa
na roznych miestach. Udrzbéri tieto infor-
macie sice ovladaju, avsak su situdcie, kedy
by pripomenutie (najma pred zaciatkom
udrzbarskeho zasahu) mohlo napomoct
k bezpecnejsej praci.
NAVRH BEZPECNOSTNYCH PREDPI-
SOV
Hlavnou kapitolou mojej diplomovej

prace je navrhova cast. Jej obsahom je po-
stup vytvorenia bezpe¢nostnych predpisov
pre pracovné postupy udrzby v lisovni
trnavskej automobilky. Na obrazku 1 je
zobrazena metodika pomocou ktorej som
predpisy vytvoril a zaviedol do praxe.

Prvym krokom vytvorenia bezpe¢nost-
nych predpisov bola identifikdcia nebezpe-
Censtiev. Z casového hladiska ma lisoviia za
sebou dostato¢ne dlht dobu prevadzky na

- pokracovanie na strane 9

Program celozivotného vzdeldvania ,MANAZER UDRZBY*

VYZVA PRE ZAUJEMCOV

O VZDELAVANIE ,,MANAZER UDRZBY“

Slovenska spolo¢nost udrzby, ako organiza¢ny garant, a Stroj-
nicka fakulta Zilinskej univerzity, ako odborny garant distané-
ného vzdeladvania, pozyvaju zaujemcov aby sa prihlasili do kurzu
Manazér udrzby. V pripade dostato¢ného zaujmu (minimalne 12
ucastnikov) je mozné otvorit dalsi beh.

Kurzy st organizované v jarnom alebo jesennom behu. Po-
zostavaju z dvoch tyzdnovych sustredni, na ktoré nadvizuje
individualne $tidium a konzultacie prostrednictvom e-learningu.
Sustredenia modzu byt rozdelené aj na viac Casti.

Predpokladany termin zaciatku dalSieho kurzu je planovany
na jar roka 2013.

Termin je mozné po dohode zmenit.
Miestom sustredeni a obhajoby zaverecnych prac je Zilinska
univerzita v Ziline, pripadne, ak viac vyhovuje, v mieste zabez-

je uréeny pre absolventov technickych odbornych $kol, univerzit
a vysokych $kol. Absolvovanie vysokoskolského stadia nie je
podmienkou.

MAXIMALNY POCET UCASTNIKOV JEDNEHO BEHU
JE 14.

Cena pre jedného ucastnika je:

Pre ¢lena SSU 660.- €
Pre neclena SSU 1 000.- €
ORGANIZACIA STUDIA

Podrobnejsie informécie o odbornom zamerani $tddia mozno ziskat
od odborného garanta:

doc. Ing. Vladimir Stuchly, PhD., tel: +421 41 513 2560

e-mail: vladimir.stuchly@fstroj.uniza.sk

a od organiza¢ného garanta:

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD., tel: +421 41 513 2553

e-mail: juraj.grencik@fstroj.uniza.sk



Manualy
a prirucky od
dodavatel'ov
zariadeni

Posudzovanie
rizik

Preverenie
preventivnych
a korektivnych
pracovnych
postupov

Identifikacia
nebezpecenstiev

Prevadzkové
skusenosti
pracovnikov
oddelenia STN

Evidované
pracovne
urazy, skoro
urazy

Interné predpisy
a 8kolenia

Obr. 2 Zdroje informdcii pre identifikdciu nebezpecenstiev

STN, internych prepisov a prevadzkovych
skuisenosti pracovnikov oddelenia udrzby.
Priklad vytvoreného bezpeénostného
predpisu je zobrazeny na obr. 3.

potencialne nebezpelenstvo. Prikazové
znacky som v predpisoch vyuzil na infor-
movanie o prostriedkoch individudlnej
ochrany, ktoré je nutné pouzit pri vykona-
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Obr. 3 Ukdzka bezpecnostného predpisu

-f' _ A PELMGE T © ITHEH Vani ﬁdriba’rSke_
— ! ho zasahu.
Bezpetnostny predpis .
A BP.3 Bezped-
= = nostné predpisy
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— ¥ Dracownom priestofe udiZufie SSWI 3 poriadoR « .
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a zakopnutie)
som zlucil do
jedného predpi-
su. Dovodom je
pouzitie rovna-
kych preventiv-
nych opatreni.
Zoznam Vytvo-
renych predpi-
sov je uvedeny
v tabulke. Kazdy
z predpisov ma
pridelené svoje
vlastné kédové
oznacenie, nd-
zov v podobe
nebezpecenstva
a prislusna vy-
straznu znacku.

Doplnenie

Didrbu M wy heorsnie Eoh usien e predpisu
pradpisy: Scwwdl: | Taeam BOIP A6 5T ALETH & AETEE AU ETRE AL ETH D predpisov do
jazmn hbpmor ”
autar: pracovnych po-
iy o

stupov si vyza-
dovalo preverit

Pri vybere vystraznych a prikazovych
znaciek som vychddzal z nariadenia vlady
SR ¢&.387/2006 o poziadavkach na zaistenie
bezpeénostného a zdravotného oznacenia
pri praci. Hlavnou funkciou vystraznych
znaciek je upozornit personal udrzby na

vsetky existujice preventivne a korektivne
pracovné postupy udrzby v lisovni. Do tej-
to ¢innosti bolo potrebné zapojit odborni-
kov z oddelenia udrzby, ktori maju bohaté
prevadzkové skisenosti a dobre poznaja
jednotlivé udrzbarske zasahy.

Tab. 1 Zoznam bezpecnostnych predpisov

Oznace- Vystrazna
nie pred- Nebezpecenstvo Znaéka
pisu
Vystreknutie, vy-
BP-1 mrstenie kompo-
nentov pod tlakom
BP-2 Porezanie A
BP-3 Posmyknut%e, za- &
kopnutie
Pomliazdenie, od-
BP-4 rezanie, bodnutie,
uder
BP-5 Pad z vysky A
BP-6 Pad pre,cvimetov A
z vy$ky
BP-7 Elektricky prud A
BP-8 Hluk A
BP-9 Teplo &
Podrazdenie a po-
BP-10 | leptanie pokozky,
olejové vypary

ZHODNOTENIE PRINOSU DIPLOMO-

VEJ PRACE

Bezpeénostné predpisy patria medzi organi-
zaéné opatrenia, ktoré st vo v§eobecnosti velmi
efektivne. Vytvorenie a zavedenie predpisov
v lisovni podniku si vyziadalo iba minimalne
finanéné naklady, ktoré su vzhladom na ich
mozny prinos zanedbatelné. U¢innost tohto
opatrenia vSak bude v plnej miere zavisiet od
samotnych udrzbarov a veducich jednotlivych
zmien.

Hlavnym prinosom bezpecnostnych pred-
pisov by mala byt este vyssia uroven bezpecnosti
a ochrany zdravia pri realizacii udrzbarskych
prac v lisovni zavodu. Predpisy prispeju k lep-
$ej informovanosti udrzbarov o potencidlnych
nebezpecenstvach a moznostiach preventivnej
ochrany. Pri dodrziavani a re§pektovani bezpe¢-
nostnych predpisov je mozné ocakavat vyssiu
pozornost, opatrnost a najma bezpecny postup
pri vykone prace udrzbarov. Vysledkom celého
snazenia by mala byt prevencia pred vznikom
pracovnych drazov pri idrzbe strojov a zaria-
deni v lisovni podniku PCA Slovakia, s.r.o.,
Trnava.

Ing. Peter Levicky

Autor ziskal cenu SSU ,,Za diplomovt
pracu® za rok 2012. Je absolvent STU MTF
so sidlom v Trnave, odbor priemyselné
inZinierstvo (veduci prace bol Ing. Vladimir
Vajcik). V sucasnosti pracuje v spolo¢nosti
Continental Automotive Systems Czech.
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NASLEDKY KRiZY A USPORA ENERGIE V OBLASTI CERPACE]J
TECHNIKY - SITUACIA V NEMECKU

VILIBALD KICIN

Hoci Nemecko zatial nie je tak silne postih-
nuté hospodarskou krizou ako zvy$ok Eurdpy,
napriek tomu sa robia Gsporné opatrenia na
znizovanie vyrobnych a prevadzkovych nakladov
vo v$etkych odvetviach hospodarstva. Tymto
smerom sa ubera aj vyvoj novych technoldgii
anovodobych modernych materialov za ticelom
zefektivnenia prevadzky.

Ked si uvedomime, ze ¢erpadla su po elek-
tromotoroch najprodukovanejsim vyrobkom,
nie je prekvapenim, Ze tento trend sa dotkol
aj vyroby a prevadzky cerpadiel a Ze sa tu na-
chadza enormny dsporny potencial. V kazdej
prevadzke sa nachadza spusta Cerpadiel. Ani
vodné hospodarstvo by bez ¢erpadiel prakticky
nemohlo existovat.

Na zaklade uvedeného je len logické, ze
Nemecko, ktore ma v oblasti ¢erpacej techniky
$pickovu poziciu, investuje zna¢né prostriedky
do vyvoja a vylepSovania, nakolko si mieni tuto
poziciu nielen udrzat, ale podla moznosti este
rozsirit.

Najnovs$im vysledkom tohoto vyvoja je novy
typ ¢erpadla, ktoré bolo prvykrat verejnosti pred-
stavené na priemyselnej vystave v. Hannoveri
v aprili tohoto roku a ktoré otvara nové dimenzie
efektivnosti prevadzky. Cerpadlo, pod ndzvom
»NeoMag®“ od vyrobcu DST Dauermagnet
Systemtechnik GmbH, vzbudilo na zaklade
jeho konstrukcie a prevadzkovych parametrov
v odbornej verejnosti velki pozornost. Velmi po-
zitivne echo malo aj na vystave ACHEMA 2012.

Ide o bezupchavkové odstredivé cerpadlo,
ktoré je spojené s motorom prostrednictvom
magnetickej spojky a ma keramické ulozenie
SSIC. Pozornost si zasluhuje najmé konstruk-

cia magnetickej spojky. Namiesto klasickych
materidlov obsahuje spojka deliacu nadobu
z tvrdeného skla BOROHARDCAN®. Toto
patentované rie$enie zarucuje nielen hermetickd
tesnost Cerpadla, ale eliminuje aj vykonnostné
straty klasickej magnetickej spojky z dovodov
tepelnych strat. Tymto sa zniZuje potrebny vykon
hnacieho motora.

Na zéklade tychto troch prvkov - novo vy-
vinuté Cerpadlo, $pecidlna magneticka spojka
a klzné keramické uloZenie — udava producent
DST ako moznu usporu energie hodnotu az
30% oproti klasickym ¢erpadlam s mechanickou
upchavkou. Dalsich 11% uspory energie je do-
siahnutelnych nasadenim energeticky asporneho
motora IE2. To predstavuje Gsporu, napr. pri
¢erpadle s dopravnym mnozstvom 60 m3/h ah
=60 m, az do 35.114 / rok, vyjadrené v kWh.

Toto inovativne rie$enie univerzalneho
Cerpadla sa ale neprejavuje len v signifikant-
nej uspore energie. Priame prevadzkové na-
klady na udrzbu su tiez podstatne redukované.
Podla oblasti nasadenia je zaruc¢end bezudrzbova
prevadzka az do 5 rokov, t.zn. bez akychkolvek
servisnych zasahov a vymeny dielcov.

No a nakoniec je zaujimava uz len otazka
obstaravacej ceny tohoto inovativneho cer-
padla. NeoMag® je na cca. rovnakej cenovej
drovni v porovnani s odstredivymi ¢erpadlami
s dvojitou mechanickou upchavkou. V praxi to
znamena, Ze tato novinka vo svete Cerpadiel je
pri zohladneni ceny a prevadzkovych uspor po
cca. 2,5 rokoch kompletne amortizovana.

Dipl.-Geogr. Vilibald Kic¢in
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S nami nakupite
dvakrat!

10 x

Nakupte 10ks vybranych ovladacich hlavic HARMONY,
alebo relatok ZELIO, pripadne ich kombinacie a ziskajte
za 2 centy poukazku na nakup tovaru v obchodnej sieti
TESCO v hodnote 5 eur.

Akcia trva od 1.9.2012 do 30.11.2012
Nevahajte sa zapojit uz dnes!

"AKCIA! AKCIA!

Akcia sa vztahuje na vyrobky znacky Schneider Electric (dalej uvadzané ako akciova ponuka) typu péaticové relé radu RXM a RSB (vSetky
referencie za¢inajuce sa na RXM.. a RSB..) a kovové a plastové ovladacie hlavice z radu HARMONY (vSetky referencie zacinajuce sa na XB4..,
XB5.. a tie referencie ZB4.., ZB5.., pre ktoré je splnena podmienka, Ze popis referencie obsahuje text ,HLAVICA®, ,HLAV*, ,HL*

alebo ,,OVLADACY). Akcia plati v obdobi od 1.9.2012 do 30.11.2012. Narok na daréekovy poukaz na nakup tovarov v obchodnej sieti TESCO

v hodnote 5 eur je mozné uplatnit si v pripade jednorazového nakupu 10 ks produktov z akciovej ponuky. Za kazdy poukaz zédkaznik zaplati 2 centy.

Schneider

www.schneider-electric.sk ﬁ Electric




