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Veltrh priemyselnej adrzby v Mnichove,
ktory sa konal 13. - 15. oktobra je piatym
ro¢nikom s narastajicou ucastou ako vy-
stavovatelov tak aj uc¢astnikov. Na tomto
ro¢niku boli tiez ucastnikmi kolegovia
slovenskych a ¢eskych firiem s najvac¢sim
zastipenim ﬁrmy U. S Steel Kosice, s.r.o.
Ako priami ucastnici Vam pontkame
predstavu o veltrhu nasimi o¢ami.

Podakovanie samozrejme patri Sloven-
skej spolo¢nosti udrzby, ktora sa postarala
o0 organizaciu zdjazdu, na vysokej Grovni,
od zabezpedenia bezplatného vstupu na
veltrh, ubytovanie ako aj zdjazd autobu-
som.

Sucastou cesty, okrem samotnej ucasti
na veltrhu, bola aj kratka navsteva a pre-
hliadka centra Mnichova, kde po kratkych
instrukciach a poskytnuti mapy sa nam
naskytol krasny pohlad na historické pa-
miatky mesta .

Samotny veltrh sa konal vo vystavnych
priestoroch 3 hal, v ktorych vystavovalo
viac ako 150 firiem predstavujtcich najmo-
dernejsie nastroje, metddy, sposoby oprav,
IT systémy, SW podporu pre riadenie
udrzby. Predavanie si informdcii a kvalitné
vysvetlenie od expertov predvadzajicich
svoje vyrobky tvorili uceleny obraz o sti¢as-
nych aktivitach v udrzbe nielen v Eurépe,
ale aj vo svetovom meradle. Sticastou veltr-
hu boli nielen prezentacie jednotlivych fi-
riem a ich produktov, ale aj workshopy, kde
formou prezentacie a samotnej diskusie
s ticastnikmi bolo mozné ziskat uzitocné
informacie napriklad v oblasti riadenia
udrzby a najlepsich praktik v udrzbe.
Zastupenie firiem bolo z réznych oblasti
priemyslu od automobilového cez fahky
a tazky priemysel, az po energetiku a pet-
rochémiu. Pontkané boli najmodernejsie
pristroje z oblasti diagnostiky, nastro-
jov na vykonavanie oprav, ako aj firmy
ponukajtce spravcovsky softvér pre pod-
poru udrzby.

e e '

Stary pohlad na udrzbu vytlacaju stale
dostupnejsie moderné techniky a metody
vykonavania udrzby a tym samotného
pristupu k udrzbe. Prezentovanie udrzby
orientovanej na spolahlivost vyuzivanim

=l
najmodernej$ich metdd a pristrojov na dia-
gnostikovanie a zistovanie stavu zariadenia
a neustdly tlak na zniZovanie nakladov

- pokracovanie na strane 7



SVETOSLAV MANKO

Vibra¢na diagnostika je zakladom
technickej diagnostiky v prevaddzkach
kosického hutnickeho zavodu. Jej vyuzi-

tie sa datuje priblizne od roku 1968, ked

vznikla ako sucast skasobne elektrickych
strojov. Od tej doby presla réznymi forma-
mi vyvoja. Od rozsirenia diagnostickych
merani el. strojov priamo na vyrobnych
zariadeniach, cez roz$irenie merani na

tériami pre zaradenie do IS a priradenie
cyklu merani st kritickost zariadenia a vy-
konova trieda. Do cyklickych merani st
zaradené vsetky zariadenia s kritickostou
»A“ alebo vykonom nad 100 kW. Skupina
je vybavena zbera¢mi dat A4300 fy. Adash
so sietovou verziou diagnostického progra-
mu DDS2007. Vysledky vsetkych merani,
ako aj ndlezy a navrhované opatrenia na
odstranenie pri¢in a dosledkov neziadu-

zariadeni. Po oprave je vystaveny pracovny
prikaz na kontrolné meranie, ktorym sa
posudi stav zariadenia a efektivnost reali-
zovanych opatreni.

Zakladnou poziadavkou na realizaciu
diagnostickych merani je plan cyklickych
merani tvoreny IS na obdobie 1 mesiaca,
alebo pracovny prikaz na meranie mimo
cyklu merani (vd¢sinou na zaklade in-
$pekenej ¢innosti, resp. pred vacsimi plé-
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Obr. 1 Nastavenia stromu, parametrov a limitov v DDS2007

strojné zariadenia a postupné priradovanie
dalsich diagnostickych metod - ustavova-
nie a zoradovanie vyrobnych liniek, tribo-
diagnostika, nedes$truktivne metddy kon-
troly materidlu (penetra¢né a ultrazvukové
metody), termovizna a tepelno-technicka
diagnostika, ako aj diagnostika spalovacich
pomerov plynovych peci. S nastupom
pocitacovej techniky sa postupne rozvijali
aj moznosti a kvalita vibrodiagnostickych
¢innosti. Vyrazne sa zrychlil a sprehladnil
informacny tok pri vietkych udrzbarskych
¢innostiach.

Dolezitym posunom vibrodiagnostiky
bolo v roku 1996 zaradenie zberadov
dat s podporou diagnostického softvéru
(TEC Smart meter a Intelli Trend), ale
az s nastupom U. S. Steel Kosice, s.r.o. do
VSZ nastali podmienky na vyraznejsie
presadenie prediktivnych metod adrzby
v praxi (zluéenie diagnostickych metod
do jedného organiza¢ného celku, inovacia
meracej techniky a zavedenie IS s udrzbér-
skym modulom).

V sucasnosti je vibra¢na diagnostika
vykondvana pochddzkovym spdsobom,
ako aj prenosnym on-line zariadenim na
cca 2800 vyrobnych zariadeniach. Vykon
vibrodiagnostiky je zabezpecovany cyklic-
kymi ¢innostami na ktoré si v IS vytvorené
diagnostické karty. Jednotlivé zariadenia
su rozdelené podla dolezitosti a su im
priradené cykly merani. Zdkladnymi kri-
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Obr. 2 Nastavenie cyklu diagnostickych merani

stroja (obr. 1).

Dtevit pochicku | Uhait pachichu. |

[ogscien

ihisdst | [cow1 ]

PrenésldoAd300 |  Frencic il | sy dsanae | |

Po vygenerovani planov me-
rani podla frekvencie vyko-
navanych cyklickych ¢innosti
v IS (obr. 2) sa pripravi a nahrd
pochodzka pre dané meranie
(obr. 3).

Po vykonani merania na da-
nych zariadeniach sa zozbierané

ave:2

data prehraju do softvéru (obr.

VE2/VP2 = hd300/0hrievate vetra - AES-0V-2 - BSY
VE2/VP2 - A4300-Chrisvade wetra - AES-0V-3 - B9Y

§‘i‘?2/\“[“2 — &4300/Ohrievace vetra - AE3-0V-1 — B3Y

Obr. 3 Vytvorenie pochddzky v softvéri DDS2000
cich stavov zariadeni s zaznamenavané
do ddrzbarskeho modulu IS. Na zaklade
tychto informacif je spracovana technol6-
gia alogistické zabezpecenie opravy tychto

neho zavodu.

4), kde su data analyzované a na
zaklade analyzy je spracovany
protokol o merani, ktory sa elek-
tronicky odosiela zodpovednym
pracovnikom udrzby prislusného diviz-

- pokracovanie na strane 3
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trend od
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posled-
ného
merania,
popis
pri¢iny
a do-
sledku,
navrho-
vané opatrenia na odstranenie neziadu-
ceho stavu a predpokladant zostatkovi
Zivotnost na zdklade trendu (obr. 5).
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Obr. 4 Trendy nameranych hodnét, casovy zdznam a frekvencné spektrum

parametre vybera vzdy len najvyssia hod-
nota, ktord potom charakterizuje trend
stavu zariadenia.

Na zaklade nalezu (obr. 7) je spracovany
technologicky postup opravy a naplanova-
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Obr. 5 Protokol z merania

¢asového signalu, frekvenénych spektier
a pod. V zobrazenej tabulke su uvedené
namerané hodnoty pri zisteni neziaduceho
stavu ahodnoty po odstraneni neziaduceho
stavu (obr. 6).

Vietky tdaje sa zaznamenaju do
udrzbarskeho modulu IS. Z nameranych
hodnét na zariadeni sa pre jednotlivé

nd oprava.

Po vykonani napravnych opatreni zod-
povedny pracovnik idrzby zaznamena ¢in-
nost do IS (odpise nalez) a vystavi pracovny
prikaz na kontrolné meranie. Po vykonani
kontrolného diagnostického merania je
vystaveny protokol o merani (obr. 8) a vy-
sledky st zaznamenané do IS.

Nazov Koéd
Kéd IS Trend| Poznamky
zariadenia stavu
Ventilator-OV Po
c.1 spevneni
Tuhé uloZenie| B9Y 1 a [zékladua
ENV - Rms- vyvazeni
n=1490 ot/min vyhovuje

redpokladana zostatkova Zivotnost (na zdklade
vibrodiagnostickych trendov), pri dodrziavani
stcasnych prevadzkovych podmienok a davok
starostlivosti: nie je obmedzena

Obr. ¢. 8 Protokol z kontrolného merania
V kratkosti boli popisané zdkladné
principy ¢innosti vibra¢nej diagnostiky
a jej zaclenenia v informac¢nom systéme
prediktivnej adrzby. Vsetky sucasti udrz-
barskeho modulu vsak poskytuju daleko
viacej moznosti pri priprave, planovani,
vyhodnocovani a tatistike adrzby.
Taktiez diagnosticky program poskytuje
viacero dal$ich moZnosti pre pripravu
a vyhodnotenie merani od hromadnych
moznosti nastavovania parametrov, cez
moznosti $peciadlnych merani (napr. me-
rania fazovych pomerov, priemerované
Casové signaly, prevadzkové tvary kmitov
a pod.) az po automatické zobrazovanie
poruchovych frekvencii podla technickych
udajov zariadenia (prevodovky, motory,
loziskd) a Statistické spracovanie merani.
V dal$om uvediem niekolko prikladov
vyuzitia vibrodiagnostiky v praxi:
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375 ot. min™" a prevodmi z = 33 zubov,
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zubov
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Obr. 7 Modul ndlezov F2000

- pokracovanie na strane 4



vplyvy opotrebenia (nedokonaly zaber
zubov 1. stupna a opotrebenie loziska L3
- pozriobr. 9 a obr. 10). Takto prevodovka
pracovala dokial neboli pripravené nové
nahradné dielce. Po vymene 1. stupia
prevodovky sa vyrazne znizilo kmitanie
a doslo aj k vyraznému poklesu obalkovej
hodnoty. Na obr. 11 a obr. 12 st zobrazené
spektra a ¢asové zdznamy z merani po
poskodeni zubov, merania z opotrebenym

ozubenim pred vymenou ozubenia a me-
ranie po zabudovani novych ndhradnych
dielcov. Ako ilustruju obrazky pri rieseni
takychto stavov je vyraznou pomdckou
okrem frekven¢nej analyzy aj zobrazenie
Casovej oblasti signalu.

NEVYVAZENOST OBEZNYCH KOLIES
VENTILATORA:

Ukazka Cistej nevyvahy: Nevyvahabola
odstranend ocistenim obezného kolesa
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Obr. 11 Frekvencné spektrd v jednotlivych fazach poskodenia prevodovky
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Obr. 12 Casové zdznamy v jednotlivych fazach poskodenia prevodovky
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Obr. 13 Trend kmitania, spektrum a casovy zdznam pred a po vyvdzeni ventildtora
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Obr. 14 Trendy, casové zdznamy a frekvencné spektrd

a vyvazenim na mieste zabudovania.

Radidlny ventilator s letmo ulozenym
obeznym kolesom na tuhom zaklade
n=1485 ot.min" a N=250 kW.

Vo vécsine pripadov sa vSak nejednd
len o nevyvazenost, ale si kombinované
rozne poruchy.

V tomto pripade ide o uvolnenie loZisko-
vého domca na fréme, loZiska vloziskovom
domci a opotrebenie loziska:

Radialny ventilator s letmo uloZenym
obeznym kolesom na pruznom zéklade
n=1485 ot.min' a N=500 kW
Na obr. 14 sti zobrazené trendy mohutnosti
kmitania a obélky (efektivnej a $pi¢kovej
hodnoty), spektra a ¢asové oblasti pri me-
raniach pred zistenim poruchového stavu,
prizisteni a po odstraneni nalezu (vymena
loziskovej skrine a lozisk ventilatora).

LoZiskA:

Ukaézka indikdcie nedokonalého ma-
zania a optimalizacie mazania pomocou
obalkovej metddy:

Valec s valivymi loziskami a otd¢kami
0d 750 do 1450 ot.min™ (pri merani otacky
1200 ot.min™), ktorého loziskd st mazané
centralnym mazanim:

Po poruche centrdlneho mazania boli
loziskd domazéavané cyklicky pri opravach
linky.

Meranim bola na loziskach zistena
zvy$end hodnota obdlky (pozri obr. 15).
V spektrach sa viak neobjavili vyraznejsie
loziskové frekvencie a prevlddal $um (pozri
obr. 16).
307 9]

25+

210

0.0,

95 235 66 206 47

e 254 87 18
242003 H:34.59 5.8.2009 9:08:1
Obr. 15 Trend obdlky
Pri nasledujticej oprave bolo domazéava-
nie vykonané pri si¢asnom merani obal-
kovej hodnoty. Pri vniknuti nového maziva
do loziska sa vyrazne znizuji obalkové
hodnoty a mazanie je ukoncené, az ked sa
hodnoty za¢inaji zvySovat.
V nasom pripade bolo zistené, ze pri
zauzivanom systéme mazania pracovnik
ukoncil mazanie este skor ako mazivo

- pokra¢ovanie na strane 5
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dosiahlo lozisko a v druhom pripade
bolo lozisko domazané nedostato¢ne. Pri
riadenom domazani boli stanovené opti-
malne mnozstva potrebné na domazanie
a pri dalsom domazavani boli optimalne
obalkové hodnoty dosiahnuté domazanim
tohto mnozstva (pozri poslednu hodnotu
trendu na obr. 15).

popisovanych schém diagnostikovania
nespravneho ustavenia - vyrazny troj- a
$tvornasobok otackovej frekvencie.

DIAGNOSTIKA ELEKTRICKEHO MO-

TORA:
Asynchrénny elektricky motor N=710 kW
n= 1485 ot.min™.

Po zvyseni hlu¢nosti motora boli urobené
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Obr. 16 Obalkové spektrum pred a po domazani
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USTAVENIE ZARIADENIA:

Cerpadlo na tuhom zaklade pohatnané
el. motorom N=100 kW a n=1485 ot.min ™.
spojené pruznou spojkou s radialne uloze-
nymi gumovymi vlozkami:

Po elektrickej poruche motora bol mo-
tor havarijne vymeneny. Pri vymene vak
nebol ustaveny (takmer 2 mm odchylky
v axidlnom aj radidlnom smere na spojke),
¢o sposobovalo vysoku uroven kmitania
zariadenia - pozri prvu hodnotu trendu
na obr. 18.

Po ustaveni sa stav vyrazne zlep$il-
druha hodnota v trende. Tretia hodnota
v trende je kontrolné meranie.

V spektre zobrazenom na obr. 19 (s. 6) je
mozné vidiet vyrazny rozdiel od véeobecne
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Obr. 17 Casovy zdznam obdlky pred, po a pri opakovanom domazani
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merania kmitania v pdsme do 200 Hz
s vysokym rozliSenim a v spektrach boli
zistené zvySené hodnoty sietovej frekven-
cie a jej nasobkov s postranymi pasmami
modulovanymi sklzovou frekvenciou,
ktoré sa prejavili najma v axidlnom smere.
Diagnéza, poskodené rotorové tyce, bola
potvrdena po demontdzi a kontrole rotora-
tri ulomené rotorové tyce.
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Obr. 20 Trend kmitania
Po oprave sa znizila hlu¢nost a poklesli
aj hodnoty kmitania.

Spektra a ¢asové zdznamy su na
obr. 21(strana 6).

VYVAZOVANIE WL-SUSTROJENST VA
A FAZOVE POMERY:

WL- sustrojenstvo (obr. 22): synchrén-
ny motor: N=10,9 MW, n=500 ot. min"
a tri generatory N=4 MW.

L& . L _ 18 La _ Lo
.| Ge | - | G5 s | | G4

Obr. 22 Schéma WL—sﬁstrojénstva

Na obr. 23 (strana 6) su zobrazené vy-
sledky vyvazovania WL pri vymene
rotora generatora G15 - postupné vy-
vazenie najprv celku SM s G14, vyva-
zenie po pridani generdtora G15 a na-
pokon vyvazenie celého sustrojenstva.
Pre ilustraciu hmotnost vyvazovacich telies
pouzitych pri vyvazovani sa pohybovala
v rozmedzi 5-10 kg.
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Obr. 18 Trend kmitania elektrického motora
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Obr. 19 Casové zdznamy a spektrd
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Obr. 21 Spektrd a casové zdznamy elektrického motora s porusenymi tycami a po oprave
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Obr. 24 Poldrny trend (meranie po vyvizZeni a kontrolné meranie)

Po vyvazeni je vzdy nasnimany referenc-
ny polarny trend (amplitida a faza kmitu),
ktory pri nasledujicich meraniach slazi
kidentifikdcii portch vyvazenosti zariade-
nia (uvolnenie vinuti, uvolnenie pélovych
néstavcov, uvolnenie na spojke a pod.

PREVADZKOVE TVARY KMITOV:
Vertikalne cerpadlo s pohonom uloze-
nom na fréme valcovej fréme. N=500 kW,
n=985 ot.min’.

Vyraznou pomdckou pri rieSeni niekto-
rych problémov mechanického chodu
rota¢nych zariadeni je vyuzitie prevadz-
kovych tvarov kmitov ( meranie fazovych
pomerov v jednotlivych meracich bodoch
zariadenia podla vytvoreného pocitaco-
vého modelu a nasledné spracovanie dat
do vizualizacie, ktora zvyrazni kmitanie
zariadenia. Pre synchronizaciu merani sa
vyuziva spustanie merania otackou znac-
kou na hriadeli.

Na obr. 25 je stroboskopické zobrazenie
kmitania pohonu ¢erpadla.

Po zdmene typu cerpadla a vymene
frémy pod motorom sa na motore preja-
vila vysoka troven kmitania- na hornom
lozisku v az20 mm.s™ Dod4vatelska firma
hladala problémy v motore, ktory vsak pri
meraniach na skusobni vykazoval vyhovu-
juci stav. AZ po vyuziti metddy prevadzko-
vych tvarov kmitov pristupili na spevnenie
frémy (pozri obr. 25), ¢o prinieslo vyrazné
zlep$enie stavu- pred spevnenim bola
najvys$$ia namerana hodnota na hornom
lozisku motora hodnota v =18,26 mm.s™*
a po spevneni v, = 2,18 mm.s™.

ZAVER:

Vyznam vibrodiagnostiky v podniku
potvrdzuje $tatistika z roku 2007, ked
bolo pocas roka diagnostikovanych 207
zariadeni klasifikovanych v obmedzene
vyhovujicom stave a 26 zariadeni v nevy-
hovujicom stave. Véasnym zasahom a re-
alizaciou napravnych opatreni sa takymto
spésobom predislo minimélne vyrazné-
mu znizeniu Zivotnosti, ale v. mnohych
pripadoch aj moznej neziaducej udalosti
(poruche zariadenia).

Autor:

Ing. Svétoslav Mariko

Technickd diagnostika, U. S. Steel Kosice,
S.I.O.
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Obr. 25 Zariadenie pred a po spevneni a stroboskopické zobrazenie kmitania pred a po spevneni

- pokracovanie zo strany 1 Tymto by sme chceli upriamit Vasu po-
zornost na nastavajuci rok, kedy sa bude
konat $iesty ro¢nik eurépskeho veltrhu

udrzby, na ktorom by sme chceli byt znova

ucastnikmi.
WS

a zaroven zvy$ovanie dostupnosti zaria-
denia a samotnej produktivity to je doraz,
ktory sa kladie na idrzbu dnes.
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NAVRH RACIONALIZACIE OPRAVARENSKO-UDRZBARSKYCH CINNOSTI

MARTINA BAROSOVA

Diplomovu précu na tému ,,Navrh raciona-
lizécie opravarensko-udrzbarskych ¢innosti®
som vypracovala v zdvode na vyrobu automo-
bilov PSA Peugeot Citroén Slovakia v Trnave.
Cielom mojej prace bolo navrhniit racionalizac¢-
né opatrenia udrzbarsko-opravarenskych ¢in-
nosti, zameranych na vyrobné zariadenia sériovej
vyroby, a to eliminaciou vyrobnych strat.

Vyrobny zavod PSA Peugeot Citroén Slovakia
je jednym z vyrobnych zavodov skupiny PSA,
zamerany na finalnu montéz automobilov. Za-
kladny kamen bol polozeny 17. juna 2003 a kon-
com roka 2006 bola dosiahnuta finalna kadencia
vyroby oboch pracovnych zmien.

Charakteristickym pre vyrobu automobilov
je tok vyrobku. Vyroba zac¢ina v lisovni, kde
sa produkuju jednotlivé casti karosérie, ktoré
su vo forme dielov pravidelne doddvané do
zvarovne. Tam sa prevazne procesom zvarania
tychto dielov vytvori karoséria automobilu.
Hotova karoséria dalej pokracuje do lakovne,
kde obdrzi nater a tiez lak. Vyrobné prevadzky
pocinajuc lisovitou a konciac lakoviiou majt
znaéne automatizovany a robotizovany vyrobny
proces. Takto pripravend karoséria je systémom
dopravnikov prenesena na prevadzku montaze,
kde prebehnu vietky operdcie az po dokoncenie
hotového automobilu. Prevadzka montédze je na
rozdiel od predchddzajicich prevazne manudlna.
Poslednou etapou vyroby, resp. pripravy vyrobku
je jeho dokladna kontrola a testy. AZ po obdr-
zani vyhovujucich vysledkov tychto kontrol je
automobil expedovany smerom ku kone¢nému
zakaznikovi.

Sposob vykonu tdrzbarskych ¢innosti zame-
ranych na vyrobné zariadenia je v zdvode PSA
Peugeot Citroén Slovakia decentralizovany.
Znamend to, Ze kazda z menovanych vyrobnych
prevadzok m4 svoje vlastné oddelenie udrzby,
ktoré hierarchicky patri pod riaditelstvo tychto
prevadzok. Internd metodika jednotlivych
udrzieb prevadzok je velmi podobna, len
s niekolkymi nepatrnymi odli$nostami, ktoré
vyplyvaju z technickych $pecifikacii tychto
prevadzok.

Pri analyze praktického vykonu udrzbéarsko-
opravarenskych ¢innosti v Peugeot Citroén
Slovakia, konkrétne v prevadzke Montaz, som
sa zamerala najmé na odhalenie strat v procese
udrzby. Z toho dévodu bolo potrebné najskor
zadefinovat hlavné skupiny strat v procese
udrzby.

Na zéklade vykonanej analyzy mozem kon-
Statovat, Ze zdvod PSA Peugeot Citroén Slovakia
ma dobre rozpracovant metodiku udrzby, ktora
ma svoju $truktiru a smerovanie.

Racionalizaciu udrzbarsko-opravarenskych
¢innosti tu véak mozno dosiahnut odstranenim
rozdielov medzi aktudlnymi dosahovanymi
vysledkami udrzby a poziadavkami kladenymi
touto metodikou. Jedna sa predovietkym o eli-
minaciu strat, ktoré su spojené s udrzbarskymi
¢innostami. Preto moje navrhy racionalizacie
boli:

« Aplikicia metédy MBF na zariadenia udrzby

« Standardizécia postupov odstrafiovania porich
pre zariadenia, pre ktoré este nie je zavedend.

« Vizualizacia vysledkov kontrol kvality v ramci
kazdodennej animacie udrzby.

APLIKACIA METODY MBF NA ZARIADENIA
UDRZBY

Skratka MBF je francuzsky ekvivalent pre
udrzbu zamerant na spolahlivost (RCM).
Metdda MBF eliminuje straty predovsetkym
v oblasti ndkladov. Jej aplikdcia poméha ur¢it
kolko prace sa ma na jednotlivych zariadeniach
vykonat v ramci preventivnej Gdrzby. Zabezpe-
Cuje, aby neboli poruchy zariadeni hodnotené
bez hodnotenia ich nasledkov, a teda umoznuje
napldnovat ¢innosti idrzby na zaklade nasledkov
portch a nie na zaklade samotnych poruch. Jej
vedlajSou funkciou je, Ze pomaha pri urceni
mnozstva nahradnych dielov, ktoré ma byt pre
dané zariadenie k dispozicii. Metdda MBF je sice
zapracovana do metodiky planovania preven-
tivnej udrzby skupiny PSA Peugeot Citroén, ale
v trnavskom zavode doposial nebola aplikovana.
Bolo preto potrebné rozpracovat jej postup a
zaviest ho v praxi.

Metéda MBF bola aplikovand na zariadeni
val¢ekovy stdl, ktory slizi na prepravu karosérie
z lakovne do montaze. Pri vybere uloh udrzby
sme navrhli znizit frekvenciu vymeny oleja
z 1x za 2 roky na 1x 4 roky. Prinosy zavedenia
tejto metddy je mozné posudzovat v dvoch
urovniach:

V efektivne vynaloZenej prici uidrzby, pretoze
na zdklade zhodnotenia kritickosti zariadeni
a vyberu uloh udrzby ziskame pocet hodin po-
trebnych na udrzbu zariadenia. Konkrétne na
zariadeni val¢ekovy stdl sme pri hodnoteni uloh
udrzby navrhli znizenie frekvencie vymeny oleja
z frekvencie 1x za 2 roky na 1x za 4 roky. Kedze
val¢ekovych stolov je v prevadzke 150 a vymena
oleja na jednom z nich trva 30 minut, znizenim
frekvencie vymeny oleja ziskame takmer 19
hodin prace pracovnika Gdrzby ro¢ne.

Tab. Ocakdvané vysledky optimalizdcie 1idrzby aplikd-
ciou metddy MBF pre zariadenie valcekovy stol

Funkéna Pred Po (ﬂlg:e}:l:in
skupina MBF | MBF "”ml‘:,,)" -
pohon 1,3 L1 0.2
z}ut())matlzacna 02 02 0.0
Cast
absolutne 1,5 1,3 -0,2

Druhym, nadvézujicim, prinosom st efektiv-
ne vynalozZené prostriedky na materidl, v pripade
val¢ekového stola konkrétne na olej. Ak sa vy-
mena oleja uskuto¢ni 1x za 4 roky namiesto 1x
za 2 roky, tak pri poéte 150 val¢ekovych stolov
a objeme jednej prevodovky valcekového stola
pol litra, dostaneme zniZenie ro¢nej spotreby
olejaz 37,51 na 18,751

STANDARDIZACIA POSTUPOV ODSTRANOVA-
NIA PORUCH PRE ZARIADENIA, PRE KTORE
ESTE NIE JE ZAVEDENA.

Standardizacia postupov odstrafiovania po-
ruch je urcend na elimindciu strat produkcie.
Tieto straty byvaju ¢asto sposobené nedostato¢-
nymi kompetenciami Gdrzbarskeho personalu.
Umoznuje zvysit rychlost zasahu pracovnikov
udrzby pri odstranovani portch zariadeni. Na
zdklade vopred vypracovanych a overenych po-
stupov odstranovania poruch, teda Standardov
odstranovania opakujucich sa poruch zariaden,
moze pracovnik tdrzby rychlejsie odstranit

poruchu zariadenia. Tieto postupy st navyse
zverejnené priamo pri konkrétnom zariadeni,
teda priamo na mieste zdsahu. Rovnako tak
aj dokladné oznacenie zariadenia a jeho kom-
ponentov ulah¢i zorientovanie sa pracovnika
udrzby v teréne, ¢im sa podstatne zrychli jeho
zédsah. Realizdcia tychto opatreni umoznuje zni-
zit straty produkcie v dosledku vypadku vyroby
sposobeného poruchou zariadenia.

Standardizacia postupov odstrafiovania
portch zariadeni teda v kone¢nom dosledku
bezprostredne priaznivo ovplyviuje dosahovany
vysledok vyroby. Pre vy¢islenie prinosov navr-
hovanej $tandardizacie postupov odstranovania
portuch je potrebné okrem ukazovatela priemer-
ného ¢asu opravy zariadenia poznat ukazovatel
priemerného ¢asu spravneho fungovania daného
zariadenia. Ak by sa napriklad jednalo o poruchu
zariadenia, ktord sa vyskytuje 2-krat za de, tak
skratenim dlZky zastaveni zariadenia v dosledku
jeho opravy zo 7 minut na 2 minuty ziskame
denne 10 mintt vyroby. Ak predpokladdme len
20 pracovnych dni v mesiaci, ziskame mesa¢ne
200 minut plynulej vyroby, pocas ktorych pred
zavedenim $tandardizdcie vyroba stila.
VIZUALIZACIA VYSLEDKOV KONTROL
KVALITY V RAMCI KAZDODENNE]J
ANIMACIE UDRZBY.

Tento navrh je zaloZeny na doslednej dennej
informovanosti nadriadeného o kvalite a kvan-
tite kontrol kvality vykonavanych pracovnikmi
udrzby na zaklade podnikového planu dohladu.
Kedze v PSA Peugeot Citroén Slovakia je beznou
praxou uplatiiovat vizudlny manazment, navrhla
som vizualne sledovanie kontrol kvality v zéne
lokélneho riadenia.

Prinosom navrhovanej vizualizacie vysledkov
kontrol kvality je, ze hierarchickému nadriade-
nému pracovnikov udrzby méze priniest denny
obraz o diani, o dozorovani kvality jednotlivymi
pracovnikmi. Jej aplikdcia umozni v¢as reagovat
na nedostatky, ¢i uz na zistenie nevykonania
kontroly, alebo na zistent anomaliu, nezhodnu
vyrobu. Jej vyhodou je tiez sucasné zavadzanie
ndpravnych opatreni, ¢im eliminuje mozny
rozsah nekvality. Navy$e vizualizacia podpori
motivaciu a sitazivost jednotlivych pracovnikov
tym, Ze jednoznac¢ne zobrazi rozsah a kvalitu
ich prace.

Prinosom samotného dohladu nad vykonany-
mi kontrolami kvality je zabranenie potencialne-
mu uniku nekvalitnych automobilov z prevadzky
Montaz. Ak by boli napriklad zistené nedostatky
v oblasti nedodrzania frekvencie kontrol kvality,
bolo by potrebné znovu skontrolovat cely objem
automobilov vyrobenych v ¢ase od posledne;j vy-
konanej kontroly. V tejto stivislosti mozu okrem
nékladov na prekontrolovanie a pripadné opravy
tychto automobilov vzniknut i dalsie néklady.

Na zaver mozno konstatovat, Ze na zaklade
dosiahnutych vysledkov pri rie§eni racionaliza-
cie udrzbarsko-opravarenskych ¢innosti mozno
ocakévat, Ze ich rozpracovanie na vSetky zaria-
denia prevadzky v buddcnosti prinesie Gsporu
nékladov na udrzbu, ¢o sa vkone¢nom dosledku
prejavi vo zvy$eni zisku podniku.




SPRAVA Z NARODNEJ KONFERENCIE ,,PRIAME OHLASY

VEDY A TECHNIKY V PRAXI

VENDELIN RO

Dina 05. 11. 2009 som sa zucastnil
v INCHEBA EXPO Bratislava ndrodnej
konferencie ,,Priame ohlasy vedy a tech-
niky v praxi®

Garantom bolo Ministerstvo $kolstva
Slovenskej republiky.

Usporiadatelom bolo Ministerstvo $kol-
stva Slovenskej republiky v spolupraci so
Zvizom slovenskych vedeckotechnickych
spolo¢nosti.

CIELOVA SKUPINA:

Zamestnanci vyskumu a vyvoja:

- sektora vysokych $kol,

- Statneho sektora,

- podnikatelského sektora,

- neziskového sektora.

CIELE KONFERENCIE:

o prezentovat vyznamné vysledky
vyskumu a vyvoja dosiahnuté v Slo-
venskej republike,

o prezentovat vyznam prenosu vysled-
kov vyskumu do praxe v ramci

o cyklu zdkladny a aplikovany vyskum,
Vyvoj a inovacie,

« poukdazat na sucasné a perspektivne
ulohy vyskumu a vyvoja v §tdtnom
sektore, v sektore vysokych $kol, v
podnikatelskom sektore a v nezisko-
vom sektore,

o prezentovat vyznam aplikovania
novych poznatkov vedy a techniky
v praxi a Gcast §tatnych organov pri
usmeriovani rozvoja vedy a techniky
a pri podpore projektov vyskumu a
vyvoja,

o otvorit diskusiu t¢astnikov konfe-
rencie o sti¢asnom a perspektivnom
postaveni vedy a techniky.

Otvorenie konferencie a slavnostné
privitanie hosti, prednasatelov a u¢astnikov
previedol pan Mikulas SUPIN, generdlny
riaditel Sekcie vedy a techniky, Minister-
stva gkolstva Slovenskej republiky.

Po nniom sa k pritomnym prihovoril Jan
LESINSKY, prezident Zvizu slovenskych
vedeckotechnickych spolo¢nosti.

DISKUSNE PRISPEVKY:

Mikulas SUPIN, generalny riaditel Sek-
cie vedy a techniky, Ministerstva $kolstva
Slovenskej republiky.

Téma: ,Vyznam vedy a techniky pre
rozvoj spolo¢nosti a jej podpory z verej-
nych zdrojov”.

Jan LESINSKY, prezident Zvazu sloven-
skych vedeckotechnickych spolo¢nosti.

Téma: ,,Vytvaranie podmienok pre zd-
kladny vyskum, aplikovany vyskum a vyvoj
s dérazom na inovéciu”.

- zakladna problematika - nezamestna-
nost,
- falo$né priority.

Jaromir PASTOREK, predseda Sloven-
skej akadémie vied.

Téma: ,Veda v SAV pre spolo¢nost™.

- fungovanie SAV (aplikdcia vo vy-
skume,

- zabezpelenie finan¢nych grantovych
prostriedkov,

Jozef BUDAY, prezident Zvizu prie-
myselnych vyskumnych a vyvojovych
organizdcii.

Téma: ,,Prispevok priemyselného vysku-
mu k zvy$eniu konkuren¢nej schopnosti
Slovenska’.

- vyvoj v podnikatelskom sektore VaT,

- podiel inovujtcich podnikoch,

- technologicka Groven v priemysle,

- S$truktara vydavkov na inovacie,

- prinosy z realizicie tloh VaV v prie-
mysle.

Jan BUJNAK, viceprezident Slovenskej
rektorskej konferencie.

Téma: ,,Priame ohlasy vedy a techniky

v praxi’.

- tvorba bohatstva vo svete,

- delenie bohatstva vo svete,

- preco su bohati a chudobni,

- produktivita prace = konkurencie-
schopnopst,

- investicie do vedy,

- konkurencieschopnost regiénov.

Jan SEDIVY, riaditel Agenttiry na pod-

poru vyskumu a vyvoja.

Téma: ,,Prinosy vyskumu a vyvoja pod-

poreného z grantov APVV”.

- financovanie APVYV,

- podpora vyskumu a vyvoja z APVV,

- financovanie projektov podla sektorov
vyskumu a vyvoja,

- kategorie vystupov a prinosov projek-
tov APVV.

Juraj SITINA, riaditel oddelenia pod-
pory vyvojarov, Microsoft Slovakia, s.r.o..

Téma: ,Softvér a sluzby - aktualny
fenomén v IT*

- Cloud Computing - Softvér + Sluzby,
- transformac¢né zmeny.

Franti$ek UHEREK, Sloveska technic-

ka univerzita v Bratislave, Fakulta elektro-

niky a informatiky.
Téma: ,Vystupy rieSenych vedeckych

a aplika¢ne orientovanych projektov do

praxe’”.

- laserové mikrotechnolégie na baze
DPSS laserov,

- syntéza nitride hlinika AIN,

- submikrometrové  technolégie a
(nano-) $truktdry typu bipolar CMOS
- DMOS,

- vytvorenie Centra spoluprice pre
transfer inovativnych technoldgii, z vy-
skumu do praxe STU v Bratislave.

Robert REDHAMMER, prorektor pre
vedu a vyskum Slovenskej technickej uni-
versity v Bratislave.

Téma: ,Cesty novych poznatkov do
Zivota - o skusenostiach z STU”

- ako systemovo podporit transfer no-
vych poznatkov do praxe?
o vzdelavanie,
« konzultacie,
« rieSenie na mieru,
« licencie,
« zakladanie novych malych firiem.

Branislav SITAR, viceprezident Rady
Eurdpskej organizacie pre jadrovy vy-
skum CERN, Univerzita Komenského v
Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a
informatiky.

Téma: ,,Prinosy spoluprace s Eurépskou
organizaciou pre jadrovy vyskum CERN”.
- urychlova¢e v CERN-e,

- Eurdpska stratégia ¢asticovej fyziky.

Po predneseni diskusnych prispevkov
bola otvorend vSeobecnd diskusia. vystupili
$tyria diskutujtci.

Po diskusii bolo slavnostné ukoncenie.
Zhodnotenie vyznamu narodnej konferen-
cie zhodnotili tak Mikuld SUPIN ako aj
Jan LESINSKY.




SSU A JEJ MIESTO V RAMCI SR A EU - DO NOVEHO ROKU 2010

JURAJ GRENCIK

Na konci jedného a zaciatku dalSieho
kalendarneho roku kazdy zvykne hodnotit
¢o vsetko sa udialo, ¢o dobré alebo zlé ho
stretlo a s nddejou i obavami pozera ¢o
prinesie rok nastavajuci.

Hoci st ¢itatelia ¢asopisu Udrzba znaé-
ne réznoroda skupina, spéja ich spolo¢ny
zaujem o oblast udrzby. Su to Iudia so
vztahom k udrzbe, ktori tvoria v ur¢itom
zmysle jednu velkt rodinu. Je dobré, Ze tato
rodina je sic¢astou vacsej europskej a moz-
no povedat uz aj svetovej rodiny. Ved'sa or-
ganizuju svetové kongresy udrzby, ktorych
tradicia sa polozila v roku 2004 v Brazilii.
V roku 2006 v Bazileji sa spolo¢ne s kon-
ferenciou Euromaintenance konal aj treti
svetovy kongres tdrzby a minuly i tento
rok bol svetovy kongres organizovany v
Cine. Alebo tendenciu k vytvaraniu glo-
balneho prepojenia problematiky udrzby
mozno vidiet aj na procese tvorby har-
monizovanych ukazovatelov spolahlivosti
a vykonnosti udrzby, ktory zacal v roku
2006 na zaklade iniciativy EFNMS a SMRP
(spolo¢nost profesionalov na spolahlivost
a udrzbu z USA a Kanady).

Slovenska spolo¢nost udrzby nechce
stat bokom od tychto trendov k medzin4-
rodnej spoluprci, a aj preto velmi skoro
po svojom vzniku nadviazala spolupracu
s dal$imi spolo¢nostami udrzby a v krat-
kom case sa stala clenom EFNMS, pri¢com
poslanie a ciele SSU st v blizkom sulade
s eurdpskymi, ktoré st zamerané na rozvoj
v oblasti udrzby, osobitne Sirenim a roz-
vojom znalosti. Zakladnym poslanim je
viestranne pdsobit na vedomie slovenskej
udrzbarskej obce, aby trvale rozvijala a
nésledne svoj potencial vyuzivala na pro-
spech v8etkych Iudi Slovenska. Pri svojom
konani SSU presadzuje kultiru, ktord ma
na zreteli hodnoty ako st odbornost a kva-
lita, re$pekt a vzdjomna dovera, otvorend
komunikdcia a spoluprdaca v time.

Svoje poslanie sa SSU snazi napliat
konkrétnym obsahom. Jej hlavné aktivity
su v oblasti celozivotného vzdelavania,
kde organizuje kurzy ,,Manazér adrzby*
a ,Majster udrzby“. Kurzy vychadzaju z
europskych poziadaviek na kvalifikaciu
pracovnikov udrzby ako ich pripravila
EFNMS nasledne boli kodifikované aj vo
forme technickej spravy CEN.

SSU chce byt sprostredkovatelom a
$iritelom informadcii, ¢o dosahuje predo-
vietkym kazdoro¢ne organizovanou kon-
ferenciou Narodné féorum udrzby, ako aj
vydavanim ¢asopisu ,Udrzba“ SSU rozvija
spolupracu na domdcej trovni (ZSVTS,
SUZ, ATD, vysoké $koly, podniky) aj na

medzinarodnej scéne (EFNMS, CSPU,
PNTTE,...).

Odbornost presadzuje v zavadzani
eurdpskych noriem z oblasti udrzby do
sustavy STN v spolupréci so Slovenskym
ustavom technickej normalizacie.

VZDELAVANIE

Na konci 20. storo¢ia vznikla iniciativa,
aby sa vytvorili jednotné eurdpske pravidla
pre kvalifikdciu pracovnikov udrzby. Tieto
poziadavky a pravidld najprv sformulovala
a schvalila EFNMS a v roku 2007 boli vy-
dané vo forme technickej spravy CEN TR
15 628 ,,Udrzba. Kvalifikdcia pracovnikov
udrzby®. Poziadavky su $pecifikované pre
tri urovne - technik, veddci a manazér
udrzby.

SSU v spolupraci s vysokymi $kolami
pod zéstitou Strojnickej fakulty Zilinskej
univerzity, katedry DMT, pripravila kurz
celozivotného vzdeldvania ,Manazér
udrzby*, pri¢om od roku 2003 realizovala
5 behov. Dalsie dva zacali koncom roku
2009 pre pracovnikov podniku Duslo
Sala. Obsah kurzu vychadza z poziadaviek
stanovenych spomenutou technickou spra-
vou. Predndsajuci su z troch slovenskych
vysokych $kdl - Zilinskej univerzity, TU
v Kosiciach a SPU Nitra, ako aj skdseni
odbornici z praxe. Ugastnici absolvuju
najprv prednagky, ku ktorym dostanu
aj $tudijnu literatdru. Nésledne formou
e-learningu maju moznost jednak konzul-
tovat s vyucujicim a zaroven robit testy z
jednotlivych predmetov. Velmi uzito¢né
pre tcastnikov ako aj podniky, v ktorych
pracuju je, zZe kazdy musi vypracovat
zaverecnu pracu, ktora riesi konkrétny
problém ¢i projekt v oblasti udrzby na jeho
pracovisku. Na zévere¢nych obhajobach st
potom prezentované vysledky rieseni a po
uspes$nej obhajobe je udeleny certifikat
o absolvovani kurzu.

SSU mala snahu zacat vzdeldvanie aj pre
technikov - $pecialistov udrzby, zndmom
ako vzdelavanie ,Majstrov udrzby*. Do-
teraz sa v§ak nepodarilo otvorit ani jeden
kurz. Nadejnou sa javi spolupraca s KCOP
(Koordina¢nym centrom odbornej pripra-
vy), ktoré vzniklo s podporou francuzskej
vlady a md svoje posobiskd na STU SjF
v Bratislave a na niekolkych dalsich stred-
nych skolach v Bratislave a Trnave. Velkou
prednostou KCOP je, Ze ma vybavenie
na praktickd pripravu udrzbérov a tak sa
nejedna len o teoreticku vyucbu, ako je to
v pripade manazérov, ale aj o praktické pre-
cvicenie hladania a odstrafiovania portch,
met6d technickej diagnostiky a pod. Navy-
$e uz je funkeny systém overovania znalosti
technikov udrzby podla poziadaviek CEN

TR 15 628 pod ndzvom ,Validmaint® Ten-
to systém je zaloZeny na databaze otazok
a odpovedi z jednotlivych oblasti, ktoré by
mali ovlddat technici - $pecialisti udrzby.
Skusanie prebieha prostrednictvom pri-
pojenia na Internet cez pocita¢ (systém je
vo Svédsku). Velkou prednostou projektu
je, ze obsahuje jednotné otazky pre celé
EFNMS (teda vacsinu Eurdpy) a tak sa da
uroven vedomosti objektivne porovnavat
s ktoroukolvek inou krajinou. Ak by sa
k teoretickej skuske pripojila aj prakticka
skugka z udrzby/opravy vybraného zaria-
denia, mohol by ucastnik skasky ziskat
certifikdt EFNMS ,Technik- $pecialista
udrzby®. Ind moznost je vyuzivat systém
Validmaint napriklad na overenie kompe-
tentnosti pracovnikov dodavatela adrzby.

ASSET MANAGEMENT

Novou oblastou, ktora sa za¢ina pre-
sadzovat aj v ramci EFNMS je , Asset
Management“. Mozno ho chéapat ako
celkovy pohlad na technicky (fyzicky)
majetok spolo¢nosti. Pojem berie do uvahy
kapacitu, konstrukciu, investicie a udrzbu
vyrobného zariadenia. Jednou z hlavnych
uloh asset managementu je zabezpece-
nie toho, aby meniace sa podnikatelské
poziadavky na technicky majetok boli
zosuladené optimalnym sposobom beruc
do tvahy vsetky aspekty Zivotného cyklu
zariadeni. V sucasnom podnikatelskom
prostredni sa asset management stava
jednou z klucovych vyziev podnikatelskych
organizacii. Preto na tento trend reagovala
aj EFNMS a Vybor pre asset management
bol zalozeny v roku 2007.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA
V UDRZBE

Najnovsi vybor EFNMS zacal ¢innost v
r. 2008 na zéklade iniciativy AFIM (Fran-
ctizska spolo¢nost udrzby). Reagoval aj
na vyzvu European Agency for Safety and
Health at Work, ktora vyhlasila rok 2010
rokom bezpecnosti v udrzbe. Vybor bude
poOsobit na kazdu eurdpsku spolo¢nost
udrzby tak, aby venovala prioritni pozor-
nost bezpec¢nosti a zdraviu pracovnikov
udrzby vo svojich krajinach. Bude vyvijat
usilie, aby kazda eurdpska spolo¢nost
udrzby vykonala vo svojej krajine aspon
orienta¢ny prieskum o trazoch a cho-
robach v profesii tdrzbar v porovnani s
priemernou droviiou vo svojej krajine.

Je na kazdej ¢lenskej krajine, nakolko
sa zapoji do tohto prieskumu a nakolko
jej zalezi na zivotoch a zdravi svojich
udrzbarov. Bude potrebné ziskat nazory
vyrobnych manazérov a manazérov idrzby
v podnikoch o kazdodennych problémoch

- pokra¢ovanie na strane 12



MICHAL ABRAHAMFY

NATER MAME, BUDE NAM DLHO
A DOBRE SLUZIT?

V predchdadzajucich ¢lankoch boli
sprostredkované viaceré informacie, ktoré
by ndm mali pomoct k tomu, zZe vyhoto-
veny nater splni vSetky nase predstavy:
povedali sme si o tom, ako vybrat vhodny
materidl, ako pripravit podklad pre ndter
(vhodné otryskanie, odstranenie chemic-
kej kontaminacie,...), ako sa meria hriabka
nateru (za mokra, za sucha).

Teraz uz mame zrealizovany nater, ktory
eSte musime podrobit dal$im skaskam. Tie
nam vela napovedia o jeho budtcej historii
a odolnosti.

CELKOVA VIZUALNA KONTROLA

Je to najlacnejsi a najjednoduchsi sposob
zistovania povrchovych chyb. Po aplikacii
nateru fyzicky vizualne skontrolujeme
jeho stav. Posudzujeme pri¢iny lokalnej
zmeny farby, snazime sa ndjst nenatreté
miesta, hladdme zotrené casti néteru,
praskliny, flaky, bublinky, plochy s poten-
cidlnym odlupovanim, ne¢istoty zamie$ané
do nateru,... V8etky takto vy$pecifikované
miesta oznac¢ime a opravime (samozrej-
mostou je lokdlne otryskanie, chemické
ocistenie a aZ potom nanesenie opravného
néteru v pozadovanej hrubke).

KONTROLA NEPORUSENOSTI NATE-
RU

V principe sa pouzivaju dve metédy na
kontrolu neporusenosti nateru:
1. elektroiskrova kontrola
2. kontrola s mokrou $pongiou

Elektroiskrova kontrola nateru (do
hrabky az 7 mm) vyuziva zariadenie
s vysokym napétim (15 az 30.000 V), kde
jeden pdl je samotny kovovy podklad pod
naterom a druhy je kontrolné zariadenie
(vacsinou kovovy kefovity hreben), ktorym
sa prechadza po natere (ten posobi ako izo-
lacia) pri vopred uréenom a nastavenom
napiti (podla hrubky nateru). Ako nahle
sa objavi nenatreté miesto, poskodenie,
prasklina, bublina, necistota, ale aj velmi
tenkad vrstva nateru (nater v tomto pripade
nie je dostato¢ny izolant) pride k prechodu
elektrického prudu, zmeni sa napitie, ktoré
pristroj opticky a zvukovo signalizuje, tak-
ze obsluha ndjde aj chyby, ktoré st beznym
okom nevidite[né (moéze ist aj o mikrosko-
pické poskodenia). Tento systém merania
sa neda pouzit pri nateroch obsahujucich
kovové Castice (nater sa nesprava ako izo-
lant), opatrny tiez treba byt pri nateroch,
ktoré ked vytvrdzuju vo vlhkom a chlad-
nom prostredi vytvaraji na povrchu mokry
vodivy film, ktory znemoziiuje meranie.

Dal$ou podmienkou je vykon4vat merania
na nezaprasenych povrchoch, bez vykvetu
farby, pretoZe na takychto miestach vyvo-
lava meranie falo$né signaly (elektricky
prad neprechddza cez poskodeny ndter,
ale dokola cez ,zelektrizované“ Castice).
Takéto miesto sa vSak casto krat ,,prezra-
di aj samo, lebo signalizuje abnormalne
mnozstvo poskodeni na jednej lokalite.
Ak ho chceme riadne zmerat, treba plo-
chu umyt ¢istiacim prostriedkom, vysusit
a merania zopakovat. Je samozrejmé, Ze
merania budu netspesné aj na zakonden-
zovanych alebo dokonca mokrych povr-
choch (na odstrdnenie kondenzacie treba
skusit zvysit teplotu prostredia, pripadne
zlepdit ventildciu,...). Treba dat pozor aj
na spravne nastavenie napdtia, pretoze pri
prili§ vysokych hodnotach moze elektricky
prud prejst aj cez dobre aplikovany nater
atym ho vlastne poskodit. Zase prili§ nizke
napitie nebude indikovat tenku vrstvu, cez
ktort by inak prad presiel.

Obr. Meranie neporusenosti ndteru

Kontrola s mokrou §pongiou je vhodna
aj pre natery, ktoré obsahujui kovové plniva
(hrabka do 500 mikrometrov). Napitie je
ovela nizsie, ako pri elektroiskrovej kon-
trole obycajne 90 voltov. Princip je taky,
Ze namocenou $pongiou (pod napitim)
prechdadzame po nadtere, ked $pongia ide
ponad poskodené miesto, kvapalina sa
vleje do substratu, ¢im sa skompletizuje
elektricky okruh, ktory da signal obsluhe
o poskodeni néteru. Aj pri tomto druhu
merania sa treba vyhnut problémom, ktoré
sme spominali pri merani elektroiskrovou
metodou (kondenz, vykvet, prach,...).

MERANIE ADHEZIE

Adhézia (prilnavost) je jeden z nasledo-
vanej$ich parametrov pri kvalitnych nate-
roch. Ak néter riadne neprilne na podklad,
tak skoro vsetky ostatné (aj vynikajuce)

vlastnosti nateru nie su zaujimavé. Pri
niektorych pochodoch - kavitacia, velké
sacie sily - je tato vlastnost nateru zvlast
dolezita.

Jednym zo spdsobov, ako merat adhéziu
je merat ju pristrojom, ktory odtrhuje
prilepeny kolik s nidterom od podkladu
(zodpoveda to meraniam podlaISO 4624,
ASTM 4541). Kolik je prilepeny lepidlom
ku néteru (lepidlo ma vyssiu prilnavost
ako ma nater k podkladu), kolik md
presne stanovent velkost prilepenej
plochy, je obrezany dookola az k samot-
nému podkladu. Pristroj meria silu pri
konstantnej ploche, ktora je potrebna
na odtrhnutie kolika (spolu s naterom)
od podkladu. Merani je minimalne 5
(berie sa priemer). Ak sa nechce porusit
merany nater, tak skaska sa uskuto¢nuje
na samostatnych vzorkach (plechoch),
ktoré boli sti¢asne za tych istych podmie-
nok ako hlavny néter otryskané, ocistené
a opatrené naterom.

Obr. Meraci pristroj na meranie adhézie so
vzorkami

Meranie adhézie podla ISO 2409 alebo
ASTM D3359 je tiez destrukéna metdda
urcena pre tensie natery do 240 mikro-
metrov, kde sa za pomoci $pecidlneho
noza zareze vytvrdnuty nater do kriza
viacerymi rezmi (v uréenych vzdialenos-
tiach podla hribky nateru).

Na takto narezany nater sa prilepi pas-
ka, ktora sa strhne.

Podla toho, kolko materialu sa vytrhne
z néteru, stanovuje sa klasifikacia prilna-
vosti napr. pri vytrhnuti menej ako 5% je
to stupen 1, pri poskodeni plochy medzi
35az65% s vyraznym poskodenim rohov
je to stupen 4.

Autor: Ing. Michal Abrahamfy
SLOVCEM spol. s r.0.
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udrzbarov. Zakladnym prinosom bude
zdravie a zivoty pracovnikov, vedlaj$im
efektom budu znizené néklady na pracovné
urazy a choroby z povolania, ktoré tvoria
cca 1% vydavkov na udrzbu.

Aj SSU chce byt aktivna v tejto oblasti
a preto do tohto vyboru EFNMS nomino-
vala svojho zastupcu.

g
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ukazovatelov udrzby a spolahlivosti.
V roku 2009 spolupraca pokro¢ila pod-
pisom dohody medzi EFNMS a SMRP
a vydanim doplnenej publikdcie s dal$imi
9 ukazovatelmi.

Global Maintenance and
Reliability Indicators

Fitting the Pieces Together

A Publication of

Federation of National Maintenance Socheties vaw

BENCHMARKING A HARMONIZO-
VANE UKAZOVATELE VYKONNOSTI
UDRZBY

V oblasti hodnotenia vykonnosti udrz-
by vyvija EFNMS aktivity uz dlh$iu dobu
a aktivne sa do nich zapdja aj SSU,.

Koncom 90-tych rokov skupina ben-
chmarking udrzby postupne vybrala a
definovala 13 ukazovatelov, ktoré hodnotia
uroven udrzby v technicko-ekonomickom
vyjadreni. Ciefom bolo obsiahnut ¢o naj-
vacsie mnozstvo spolo¢nosti a ziskat tak
rozsiahlu databazu na vzajomné porovna-
nie a hodnotenie. Podarilo sa vSak zreali-
zovat len tzv. ,,Seversky benchmarking® v
rokoch 2000 - 2001. Pomerne uspes$ne sa
v$ak od roku 2004 rozbehli benchmarkin-
gové workshopy, ktoré sa postupne usku-
to¢nili v Dansku, Slovinsku, Chorvatsku,
[rsku, Belgicku, CR, a i., pricom medzi
prvymi bolo aj Slovensko, kde sa worksho-
py od roku 2004 pravidelne konaju popri
konferencii Narodné féorum udrzby.

V roku 2007 bola prijata eurépska nor-
ma zamerand na hodnotenie vykonnosti
udrzby - EN 15341 ,Udrzba. Klueové
ukazovatele vykonnosti“ a v priebehu
toho istého roka vysla aj v slovenskej verzii
(spracovatelom bola SSU). V pracovnej
skupine boli zastipeni aj ¢lenovia EFNMS
a tak sa podarilo do novej normy dostat 11
z pévodnych 13 ukazovatelov, pricom nor-
ma celkovo obsahuje az 71 ukazovatelov.

Najnovsou iniciativou EFNMS je snaha
vytvorit globalizované ukazovatele vy-
konnosti udrzby spolu s SMRP (Society
of Maintenance and Reliability Professi-
onals — Severna Amerika). Od roku 2006,
kedy zacali prvé kontakty medzi EFNMS
a SMRP, sa uskutoc¢nil spolo¢ny workshop
pocas konferencie Euromaintenance 2008
v Bruseli a vysla publikacia uvadzajica
prvych 17 globalnych harmonizovanych
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NORMY TYKAJUCE SA UDRZBY

SSU moéze konstatovat, Ze od roku 2009
spracovala slovenské verzie véetkych no-
riem z oblasti udrzby, ktoré vypracovala

Technickd komisia CEN TC 319, ked

poslednou z nich je preklad druhého
vydania normy STN EN 13 460 - Udrzba.
Dokumentacia udrzby (predtym Doku-
menty tykajice sa udrzby). Toto vydanie
predovietkym zostladilo jazyk s novou ter-
minologickou normou, zaroven je druhé
vydanie normy rozsirené oproti prvému.
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Norma je rozdelena do normativnej
a informativnej ¢asti. Normativna cast sa
tyka prvej Casti zivotného cyklu objektu,
teda jeho pripravnej fazy, ked sa zariadenie
dodava a obstaravatel pozaduje dokumen-
tdciu pre spravnu udrzbu a prevadzku
zariadenia. Informativne prilohy normy sa
tykaju prevadzkovej fazy zivotného cyklu
objektu, na ktory sa ma aplikovat udrzba.
Tieto prilohy nenavrhujt len dokumen-
taciu informadcii potrebnych pre riadenie
udrzby, ale zéroven doplnaji poziadavky
zabezpedenia kvality pre ¢innosti udrzby.
PRIPRAVOVANE KONFERENCIE

Vyznamnym prostriedkom $irenia a vy-
meny informacii si konferencie. V roku
2010 to budu dve zdkladné podujatia -
Euromaintenance 2010 a Narodné férum
tdrzby 2010.

Eurdpska konferencia sa uskuto¢ni
v dioch 12. - 13. mdja 2010 v talianskej
Verone, slovenskd o dva tyzdne neskér,
25. - 27. maja 2010 vo Vysokych Tatrach.
Bude to jubilejny 10-ty ro¢nik konferencie
Nérodné férum tdrzby (NFU). Ako je
Euromaintenance vrcholnym podujatim
pre EFNMS tak je NFU pre SSU. Na obe st
srde¢ne pozvani predstavitelia udrzby ako
aj podnikov a firiem dodavajucich sluzby
a technoldgie pre udrzbu.
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SSU sa snazi pocas svojho takmer 10
roéného pésobenia vytvarat platformu pre
polom pdsobnosti. To vietko v spolupraci
s partnerskymi organizaciami doma a v
zahranici.
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