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SSU - 10 ROKOV POSOBENIA V PROSPECH UDRZBY NA SLOVENSKU
V EUROPSKOM KONTEXTE

JURAJ GRENCIK
Prispevok  predstavuje —aktivity ~ Slovenskej
spolocnosti tidrzby za desat rokov jej existencie.
Prierezovo je wuvedend histéria, zdkladné
milniky, splnené i nesplnené ciele, ako aj plany
do budiicnosti. Organizdcia sa od pociatku
inspirovala  skor zaloZenymi spolocnostami
drzby v Eurdpe, a preto svoje aktivity rozvijala
v tdizkej spoluprdci s dalSimi organizdciami
v rdmci  Eurdpskej federdcie ndrodnych
spolocnosti tidrzby.
1. Uvop

Desat rokov existencie je vhodny cas
na zhodnotenie zaciatkov, na zhodnotenie
toho, ¢o sa podarilo alebo podarilo menej
ako sa o¢akavalo. Rovnako je to vhodny ¢as
aj na pohlad dopredu, kam by mala Sloven-
ska spolo¢nost udrzby smerovat.

Slovenska spolo¢nost idrzby vznikla na
zaklade iniciativy predstavitelov priemys-
lu v spojeni s akademickou obcou, ktori ci-
tili potrebu organizacie spajajucej fudi so
vztahom k adr7be, ¢i uz na praktickej ako
aj teoretickej trovni. Po zmenach vyvola-
nych udalostami roku 1989, nasledne aj
vznikom samostatnej Slovenskej republi-
ky, kedy doslo k rozpadu mnohych profe-
sijnych organizacii a zdruzeni, sa postupne
vynorili snahy o vytvorenie spolo¢nej plat-
formy pre oblast udrzby v $irokom slova
zmysle. Navyse, v Eurdpe uz dlht dobu pé-
sobili organizacie udrzbarov, z nich mnohé
zdruzené v Eurdpskej federacii narodnych
spolo¢nosti udrzby, ktora vznikla v roku
1970 na zéklade organizacie UNIDO (sa-
¢ast OSN) a tato skuto¢nost bola vyraznou
in$piraciou vytvorit narodnd organizaciu
udrzby aj na Slovensku a nasledne sa zacle-
nit do eurdpskeho ,,udrzbarskeho klubu®
Vsetko toto sa zacalo pripravovat koncom
roku 1990 a naplno sa realizovalo v jubilej-
nom roku 2000. V médji roku 2000 v Ziline
bola zorganizovana prva konferencia pod
nazvom Nérodné férum udrzby, ktora sa
nésledne stala nultym ro¢nikom série kon-
ferencii nepretrzite dalej organizovanych
uzvo Vysokych Tatrach. Zaroven sa rychlo
sformovala a zaregistrovala oficidlna orga-

nizacia pod nazvom Slovenska
spolo¢nost udrzby. Uz tomto
roku boli nadviazané kontakty

by v Eurdpe a nésledne bola
SSU prijatd najprv za pozoro-
vatela (2001) a v roku 2004 za
plnopravneho ¢lena EFNMS.
Od roku 2000 sa pravidelne
zastupcovia zo Slovenska za-
¢astnuja aj konferencie Euro-
maintenance, ktora je vrcho-
lovym eurépskym kongresom
udrzby. SSU rozbehla mnoho
aktivit, ktoré sa stali sucastou
zivota udrzbarov na Slovensku a snazi sa
posobit v prospech rozvoja udrzby.

2. HisTORIA SSU

Nemozno tvrdit, Ze pred vznikom Slo-
venskej spolo¢nosti tdrzby neexistovali
Ziadne zdruZenia zamerané na oblast udrz-
by. Ako priklad z davnejsej minulosti, este
z tias Ceskoslovenska, mozno uviest zdru-
zenie ZPO (zelezni¢né priemyselné opra-
varenstvo), ktoré zdruzovalo Zelezni¢né
opravovne a strojarne a aktivne presadzo-
valo nové technologie a organizaciu opra-
varenského procesu v oblasti udrzby zelez-
ni¢nych kolajovych vozidiel. Z novsej his-
torie spomefime SUZ (Spolo¢nost udrz-
by, vyroby a montdzi podnikov chemické-
ho, farmaceutického a papierenského prie-
myslu Slovenskej republiky), ktora vnikla
v roku 1994. Mozno ale povedat, Ze nee-
xistovalo zdruzenie, ktoré by spdjalo Iudi
so vztahom k udrzbe naprie¢ celym spek-
trom priemyselnych odvetvi, infrastruktu-
ry, sluzieb ¢i akademickej obce.

Prave predstavu takéhoto zdruzenia
mali koncom roku 1999 predstavitelia spo-
lo¢nosti Slovnaft SOMEA, a.s. Bratislava a
Katedry obnovy strojov a zariadeni Stroj-
nickej fakulty Zilinskej univerzity. Zac¢alo
to myslienkou zorganizovat konferenciu,
na ktorej by sa vytvoril priestor pre vyme-
nu poznatkov a skusenosti z oblasti udrz-
by, predstavili sa nové trendy v udrzbe,
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prezentovali sa firmy, pontkajtce techno-
légie a sluzby pre udrzbu [1]. Myslienku
sa podarilo naplnit 17.méja 2000 v Ziline
na pode Zilinskej univerzity, kedy bola sa
uskutocnila konferencia Narodné férum
udrzby 2000. Konferencia sa stretla s po-
zitivoym ohlasom 105 domacich ucastni-
kovauzhned od zaciatku aj zahrani¢nych
hosti z piatich statov. Uz pocas organizac-
nych priprav konferencie objavil sa navrh
vytvorit celonarodnu organizaciu, ktora by
zdruzovala ludi a organizacie pdsobiace v
oblasti udrzby.

Tento navrh vychadzal aj z existencie
Eurdpskej federacie narodnych spolo¢nos-
ti udrzby EFNMS, ktora v roku 2000 osla-
vila uz 30-te vyrocie svojho vzniku. (Ing.
Adolf Murin sa zd¢astnil konferencie Eu-
romaintenance 2000, v tom roku konanej
v Géteborgu vo Svédsku, kde o tejto mys-
lienke hovoril s vtedaj$im prezidentom
EFNMS p. Janom Franlundom a p. Ivanom
Ivanci¢om, vtedajsim predsedom HDO,
Chorvitsko).

Névrh nasiel pozitivnu odozvu u pred-
stavitelov poprednych slovenskych pod-
nikov a organizacii posobiacich v oblas-
ti udrzby a pocas konferencie sa zisla sku-
pina zastupcov 9 organizacii, ktori sa sta-
li zakladajicimi ¢lenmi pripravovaného
zdruzenia. Boli to:

- pokracovanie na strane 4



www.eustream.sk

Nasim zakladnym poslanim je preprava
eurdpske trhy. Aby sme toto poslanie
vysokotlakovi prepravnu siet. Nasip
Spologenstvom nezavislych Statovia
najvacsou dialnicou pre rusky plyh
Specifické postavenie.

na Slovensko a cez izemie Slovenskej republiky na
2dne naplnit, prevadzkujeme v Slovenskej republike
predstavuje ddleZité energetické prepojenie medzi
ou. Inymi slovami, sme hlavnou vstupnou branou a
y nazov nasej spolocnosti “eustream” odraza toto




Nove sluzby
pre vase pohodlie

e SPP PORADIME VAM e SPP BEZ STAROSTI ® SPP BEZPECNE

Plyn je sucastou zivota mnohych ludi. Snazime sa, aby bol vdaka nemu kazdy den o niec¢o krajsi. Preto prinasame
nové sluzby a produkty, ktoré vam c¢o najviac ulahcia Zivot. Starame sa o bezpecnost vasich domovov
so sluzbou SPP BEZPECNE a poradime vam, ako usetrit so sluzoou SPP PORADIME VAM. A vdaka sluzbe
SPP BEZ STAROSTI mozete starostlivost o plynové spotrebice nechat na odbornikov a naplno si uzivat
pohodlie svojho domova. Viac informacii najdete na webovej stranke www.spp.sk, v Zakaznickych centrach
SPP alebo na Zakaznickej linke SPP 0850 111 363.
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KULTURA:

zakladajicimi ¢lenmi pripravovaného zdruze-
nia. Boli to:

e Slovnaft SOMEA, a.s. Bratislava

o SUZ (Spolo¢nost udrzby, vyroby a montdzi
podnikov chemického, farmaceutického
a papierenského priemyslu Slovenskej
republiky)

Slovnaft MaO, a.s. Bratislava

VSZ Ocel, a.s. KoSice

SPP, §.p. Bratislava

CHEMAT, s.r.0., Bratislava

Slovenské elektrarne, a.s. Bratislava
Chemosvit Strojservis, a.s. Svit

Katedra obnovy strojov a zariadeni, SjE, ZU
Zilina

Zakladajuci ¢lenovia zvolili pripravny vy-
bor v zlozeni:

Ing. Adolf Murin, Slovnaft SOMEA, a.s.
Ing. Vendelin Iro, SUZ

Ing. Ladislav Kirchner, Slovnaft MaO, a.s.
Ing. Gejza Komar, VSZ Ocel a.s.

Ing. Alois Hroch, Slovenské elektrarne, a.s.
doc. Ing. Juraj Grenc¢ik, PhD., Katedra
obnovy strojov a zariadent, SjF, ZU

Ulohou pripravného vyboru bolo polozit za-
klady organizacie a predovsetkym oficidlne za-
registrovat Slovenskud spolo¢nost udrzby. Pri-
pravny vybor, pod vedenim predsedu, Ing. Mu-
rina, vypracoval stanovy spolo¢nosti, ktoré na-
sledne predlozil na Ministerstvo vnutra spolu
so ziadostou o registraciu. Oficialne bola Slo-
venskd spolo¢nost udrzby zaregistrovana dna
4. augusta 2000.

Po registracii sa dila 21.9.2000 na Zilinskej
univerzite ziglo 1. valné zhromazdenie zo za-
kladajtcich ¢lenov spolo¢nosti a na svojom ro-
kovani zvolilo prvé, eSte netplné, predstaven-
stvo v tom istom zloZeni ako bol pripravny vy-
bor okrem Ing. Hrocha z SE, a.s.

Ako prioritné boli odsuhlasené nasledov-
né tlohy:
e ziskavanie novych ¢lenov spolo¢nosti
e priprava konferencie Ndrodné férum
udrzby 2001
e prihlagka za ¢lena EFNMS
e vytvorenie webovej stranky spolo¢nosti

Tieto tlohy zacalo predstavenstvo spolu so
zakladajticim ¢lenmi SSU naplnat. Oslovili dal-
$ie spoloc¢nosti so vztahom k tdrzbe. Bol stano-
veny datum a miesto konferencie Narodné fo-
rum udrzby 2001 na 23.-24. maja 2001 do Vyso-
kych Tatier. Prostrednictvom p. Ivana Ivan¢ica,
predsedu HDO a ¢lena Rady EFNMS, bol pred-
neseny zaujem o prijatie za ¢lena EFNMS. Na
katedre Obnovy strojov a zariadeni ZU bola vy-
tvorend prva webova stranka SSU.

Predstavenstvo SSU v priebehu roka 2001 de-
finovalo zakladné dokumenty Slovenskej spo-
lo¢nosti udrzby:

POSLANIE:

Pdsobit viestranne na vedomie slovenskej
udrzbérskej obce, aby trvale rozvijala a nasled-
ne uvolnila svoj potencial na prospech vietkych
Iudi Slovenska.

ViziA:

Dosiahnut v rozhodujucich odvetviach hos-
podarskej praxe stav udrzby na urovni sveto-
vej triedy.

Slovenska spolo¢nost udrzby pri vSetkom

svojom konani md na zreteli hodnoty, ktoré pri-
jali za vlastné vSetci jej clenovia a ktoré SSU pre-
sadzuje ako hodnoty vlastné vietkym profesio-
nélom posobiacim v procese udrzby:

Odbornost a kvalita

Zivotné prostredie

Zdravie a bezpe¢nost

Respekt a vzajomna dovera

Otvorena komunikacia

Ucta a korektnost

Spolupraca v time

Tvorivost

Pre uvedenie obsahu zdkladnych dokumen-

tov spolo¢nosti do realneho Zivota stanovi-
lo Predstavenstvo spolo¢nosti stratégiu obsa-
hujuicu strategické zamery a strategické ciele.

STRATEGIA
STRATEGICKE ZAMERY

Vzdeldvanie: Iniciovat a podporovat
vzdeldvanie profesionalov posobiacich v
udrzbe

Informacie: ~ Vytvarat  priestor  na
poskytovanie a vymenu informacii medzi
profesiondlmi v udrzbe

Spolupraca:  Vyhladavat a nadvézovat
spolupracu so subjektmi doma a v zahranici
s pribuznym poslanim

Odbornost: Presadzovat odborny pristup
pri legislativnych tdpravich a rieSeni
zasadnych problémov udrzby na Slovensku

STRATEGICKE CIELE

VZDELAVANIE
1. Iniciovat a  podporovat celoZivotné

vzdeldvanie manazérov udrzby

. Iniciovat a  podporovat celozivotné

vzdeldvanie $pecialistov udrzby

. Organizovat $pecializované kurzy podla

aktualnej potreby udrzbarskej praxe

INFORMACIE

1.

Organizovat kazdoro¢ne medzindrodnu
konferenciu ~ Férum  udrzby  20xx

2. Vydévat casopis Udrzba a odbornu

3.

literaturu z oblasti udrzby

Vyuzivat  internetové  stranky  na
poskytovanie  vSestrannych aktudlnych
informadcii o spolo¢nosti a idrzbe ako takej

SPOLUPRACA

1.

Vyhladavat  subjekty = pdsobiace na
Slovensku ktoré maju pribuzné poslanie,
s cielom usilovat spolo¢ne o jeho lepsie
naplnenie.

. Vyhladavat  subjekty = podsobiace na

medzindrodnej scéne s obdobnym
poslanim ako  Slovenska  spolo¢nost
udrzby a dohodovat vzdjomne prospe$nu
spolupracu.

ODBORNOST

1. Presadzovat  odborné  rieSenia  pri

legislativnych upravach rieSiacich, alebo
dotykajucich sa problematiky adrzby

2. Vytvarat spolo¢ny diferencovany ndzor na

rieSenie aktudlnych problémov udrzby na
Slovensku

VYZNAMNE UDALOSTI V ZIVOTE

SLOVENSKEJ SPOLOCNOSTI UDRZBY

Zalozenie spolo¢nosti: 17. méj 2000

e Registracia spolocnosti: 4. august 2000

e Prvé valné zhromazdenie: 21. september
2000

e Prvé Cislo casopisu UDRZBA: september
2001

e Prva konferencia Nérodné férum udrzby:
23.-24. méj 2001

e Clen pozorovatel EFNMS: oktéber 2001

e Clen ZSVTS: april 2002

e Prvy kurz Manazér drzby v US Steel
Kosice: september 2003

e Dohoda o spolupracis Ceskou spolo¢nostou
pre udrzbu, Polskou spolo¢nostou pre
udrzbu a Sekciou udrzby pri Madarskej
vedecko-technickej spolo¢nosti: 23. maj
2004

¢ Riadny ¢len EFNMS, vzw.: 30. oktéber 2004

e 1. workshop Benchmarking udrzby podla
EFNMS: 28.otober 2004

e Presun sidla spolo¢nosti do Bratislavy: m4j
2005

¢ Rieditelnovely EN STN 13 306 Terminoldgia
udrzby: janudr 2005

o Stredoeurdpske forum udrzby 8.- 10. mdj
2005

e Nahle umrtie prvého predsedu
predstavenstva SSU, Ing Adolfa Murina: 2.
jn 2005

o Dalgie kurzy manazér udrzby (2005 - 2.beh
U.S.Steel Kosice; 2006 - 1.S.S a zmieSani,
Zilina; 2008 Mondi SCP Ruzomberok; 2009
- 2 kurzy Duslo Sala)

e Semindre a workshopy: od r. 2005
pravidelne organizované ako sprievodné
akcie konferencie Narodné férum udrzby

e Spracovanie d’alsich EN noriem ( 2006 —
2009):

STN EN 13 269 ,,Udrzba. Névod na
pripravu zmluv o udrzbe.

STN EN 13 460 ,,Udrzba. Dokumenticia
udrzby.*

STN EN 15 341 ,,Udrzba. KIi¢ové
ukazovatele vykonnosti;

CEN TR 15628 ,,Udrzba. Kvalifikdcia
pracovnikov udrzby*

o Kurz Majster udrzby — v spolupraci KCOV
SjF STU Bratislava: marec 2010

3. HODNOTENIE A PLANY DO BU-

DUCNOSTI
Pri pohlade na histériu SSU vidiet, Ze ¢in-
nost sa aktivne rozvijala, i ked viaceré predsta-
vy sa nenaplnili ¢i ukdzali byt ako neredlne. Iné
sa pretransformovali a mnohé sa stali pravidel-
nou ¢innostou.

Z planu odborne a organiza¢ne pripravit
kurz Specialista udrzby sa postupne pripravil
v spolupraci s KCOV kurz Majster udrzby. Po-
vodne planované $pecializované kurzy pre po-
treby praxe sa konaju pravidelne ako sprievodné
akcie popri konferencii Narodné férum tdrz-
by, ktora zostéva najispes$nejsou a najznamej-
$ou akciou SSU.

Vydévanie ¢asopisu Udrzba pokratuje ne-
pretrzite 9 rokov. Tychto 9 ro¢nikov pravidel-
ného vyddvania mozno povazovat za tspech.
Casopis prindsa pravidelny, i ked nie komplex-
ny, pohlad na udrzbu na Slovensku. Webova
stranka doznala dva ,,upgrady®, koncom roku
2004 a zaciatkom roku 2010. Prindsa zéklad-

- pokracovanie na strane 5
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né informécie pre ¢lenov a zaujemcov o ¢innosti
SSU, slzi ako archiv podujati, najma konferen-
cii, samozrejme st v nej odkazy na dalSie part-
nerské organizdcie a ich aktivity.

Cinnost v pracovnych skupindch EFNMS,
vzw. zacala a pokracuje v skupine Benchmar-
king udrzby, ktorej vysledkom su kazdoro¢né
workshopy. Nepriamo i norma STN EN 15 341
LJUdrzba. Klu¢ové ukazovatele vykonnosti®. Od
toku 2009 sme sa zapojili aj do ¢innosti pra-
covnej skupiny - Vyboru EFNMS pre zdravie
a bezpecnost, o ¢om je viac v dalsej Casti v st-
vislosti s kamparnou ,,Bezpe¢na udrzba® ktoru
podporuje EFNMS a s 1iou aj jednotlivi jej ¢le-
novia. Zapojili sme sa aj do projektu Validma-
int - hodnotenie technikov udrzby, koordino-
vaného Svédskou spolo¢nostou udrzby, UTEK,
ale zatial nebol v praxi aplikovany.

Po vzniku SSU, sme v boli najprv v tizkom
kontakte s Chorvatskym zdruzenim udrzbarov
(HDO), menovite v osobe jej byvalého predse-
du, uz zosnulého Ivana Ivancica. Postupne sa
najuzsie kontakty vybudovali s partnerskou or-
ganizaciou CSPU, kde sa pravidelne stretavaji
vedenia nasich spolo¢nosti a v roku 2010 sme
spoluorganzivoali aj seminar TOP pre vrcho-
lovych manazérov udrzby Ceskej a Slovenskej
republiky. Aj myslienka Stredoeurdpskeho féra
udrzby, ktoré sa prvy krat konalo v roku 2005
prave na Slovensku, pretrvava, ked sa v roku
2007 organizacie zhostili Poliaci a v roku 2009
Ceska spolo¢nost pre idrzbu.

Clenska zakladfia SSU zostava uz dlhsie roky
stabilnd a jej zdkladom su skutoc¢ne silné jed-
notlivé spolo¢nosti. V tomto smere boli na za-
Ciatku vacsie ocakdvania, ked sa poéitalo aj so
vznikom lokélnych centier, ¢o v§ak zatial nema
opodstatnenie.

Uz dlh$iu dobu hovorime o knihe ,,Encyk-
lopédia adrzby“ Takéto publikacia ur¢ite chy-
ba na Slovensku, len jej priprava trva tiez dlh-
$ie, ako bola povodna predstava. Ale i tu veri-
me, ze tento zamer naplnime.

4. CINNOST SSU V EUROPSKOM KON-

TEXTE

SSU je do medzindrodnej spoluprace v Eu-
répe zapojend predovsetkym cez svoje ¢lenstvo
v EFNMS. Niektoré aktivity presahuji ramec
Eurdpy - tvorba globalnych harmonizovanych
ukazovatelov vykonnosti udrzby (spoluprica
EFNMS - USA). Na Slovensku nés v rdmci kon-
ferencie navstivil aj predstavitel Brazilskej spo-
lo¢nosti udrzby ABRAMAN. Chceme upria-
mit pozornost na oblast, na ktoru sa zameria-
va aj celd Eurdpa a samozrejme aj EFNMS. Je
to oblast bezpe¢nosti v udrzbe, nakolko profe-
sia udrzbadr je jedna z najrizikovejsich a pravom
jej teda patri pozornost.
ViziA VYBORU EFNMS PRE ZDRAVIE A
BEZPECNOST

CiEr

Vyraznej$ie motivovat eurdpsky svet udrz-
by smerom k zlep$eniu bezpe¢nosti v tdrzbe.
Kazdy ¢len eurdpskej spolo¢nosti udrzby, bez
ohladu na jeho poziciu, by mal povazovat bez-
pecnost za dolezita zéleZitost udrzby a mal by
byt stcastou celosvetového trendu k zlepsova-
niu bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci. [2].

METODA
Metoda sustavného zlep$ovania (PDCA =

Planuj - Rob - Over - Reaguj, alebo ,,Demin-

gov cyklus”) zalozend na informaciach pricha-

dzajucich zdola hore, pricom ,klic¢ovym slo-
vom"“ musi byt: ,,po¢uvanie ”:

o V podniku manazér udrzby musi poc¢uvat
pracovnikov drzby, priamo celiacim rizi-
kam;V spolo¢nosti udrzby ¢lenovia musia
pocuvat manazérom udrzby v podnikoch.

OBsAH
Situdcia v bezpecnosti pri praci je rozdielna

medzi jednotlivymi eurépskymi $tatmi:

e narodné organizacie sa liSia jedna od druhej
(3tatne socidlne systémy bezpecnosti,
stkromné systémy poistenia, systémy
organizované podla odvetvi). Statistické
systémy sa liSia, takze treba brat do Gvahy
definicie udalosti. Kultiry bezpe¢nosti sa
tiez odlisuj;

e v posudzovani nehodovosti;

e v plinoch vzdeldvania v bezpetnosti
a ochrane zdravia pri préci (vid sprava:
http://osha.europa.eu/en/publications/re-
ports/TE3008521ENC

o vo velkosti zdrojov jednotlivych spolo¢nosti
udrzby.

APLIKACIA
Najefektivnej$im sposobom je ponechat na

kazdej spolo¢nosti udrzby slobodne a s maxi-

malnou iniciativou ur¢it si svoju stratégiu, ktord
najlepsie zodpoveda miestnym podmienkam.

Kazda spolo¢nost udrzby bude informovat
Vybor EFNMS pre zdravie a bezpec¢nost pri pra-
ci o svojich akciach, metodach, zisteniach, po-
stupe a vetkych dolezitych prvkoch s ohladom
na postup EFNMS ako celku.

Informovanie by sa malo konat formou
$estmesacnych sprav kazdej spolo¢nosti udrz-
by predsedovi EFNMS pred kazdym valnym
zhromazdenim.

NAvop

Cielom vyboru EFNMS nie je definovat pra-
vidla alebo smernice, ale predovsetkym poca-
vat narodné spoloc¢nosti, ¢o je najlepsim spo-
sobom ich motivacie a nechat im plnu inicia-
tivu pre dosahovanie svojich vlastnych cielov.

Vybor pre zdravie a bezpe¢nost pre ndrodné
spolo¢nosti navrhuje rimcovy névod:

o Prvou prioritou je zucastnit sa kampane
OSHA-EU Bezpec¢na udrzba v $ireni odka-
zu kampane v ramci svojej krajiny. Rovna-
kym spdsobom tiez nominovat kandidatov
na eurdpsku cenu dobrej praxe v ramci tej-
to kampane.

 Druhou prioritou je ziskavat vo svojich kra-
jinach udaje, ktoré im umoznia ur¢it priori-
ty pre akcie ako prvy krok “P” Demingov-
ho cyklu (Planuj). Na implementaciu také-
hoto procesu je prvou ulohou zozbierat na-
zory manazérov udrzby vo svojich kraji-
nach, nakolko tito st na najlep3ej pozicii na
zhodnotenie situdcie vo svojich vlastnych
podnikoch.

 Vytvorit zoznam navrhovanych udajov. Ak
niektoré udaje nie st okamzite k dispozicii,

mali by sa vykonat prieskumy na vzorkach,

aby sa dala radovo odhadnut velkost:

« Prvym krokom je zistenie poctu pracov-
nikov adrzby v danej krajine (priemyselna
udrzba, udrzba budov a v terciarnej sfére);

o Druhym krokom je porovnat zakladné
priemerné udaje v Grazovosti tykajice sa
udrzby s priemermi zakladnych celkovych
udajov danej krajiny:

- Frekvencia trazov pri praci (alebo ne-
hodovost);

- Zavaznost irazov (priemerny pocet dni
praceneschopnosti na ohlaseny pracov-
ny uraz v danom roku);

- Umrtnost.

o Tretim krokom je ur¢it urazovost podla
kategérii pracovnikov, podla pri¢in a pod-
la okolnosti:

- Podla stavu (stéli zamestnanci spolo¢-
nosti verzus docasni alebo pracovnici
dodévatelov)

- Podla vekovej kategorie (20 az 30, 30 az
40, 40 az 50, cez 50)

- Podla profesie (montéri, kotlari, insta-
latéri, zvaraci, elektrikari, $pecialisti
riadiacich systémov, mechanici, atd.)

- Podla pripadu (pad z vysky, naraz, elek-
trika...)

- Podla okolnosti (odstraniovanie poruch,
normélna Gdrzba, chybajuci alebo ne-
spravny pracovny prikaz, atd.)

o Stvrtym krokom je uréit pracovnu cho-
robnost podla pri¢in (azbest, kremik, che-
mikalie, hluk, vibracie, svalovo-kostro-
vé tazkosti) v priemyselnej udrzbe ako aj
udrzbe budov a terciarnej sfére

 Tretou prioritou je implementovat akény
plan, ktory by mal byt zamerany na identifi-
kaciu trendov v pri¢inach arazov a $ireni st-
visiacich navodov, zameranych na dve skupi-
ny pracovnikov ktoré st najzranitelnejsie a to
mladi pracovnici a pracovnici dodavatelov:

o Priklady pre mladych pracovnikov: OSH
vzdeldvanie, OSH tréning, tutorstvo mla-
dych pracovnikov, atd.

o Priklady pre dodavatelov udrzby: certifika-
cia bezpecnosti, bezpe¢nostny pas, pracov-
nici dodévatelov povazovani za zamestnan-
cov ohladom bezpec¢nosti, zniZenie obmeny
pracovnikov u dodavatelov, atd.

ZAVERECNA POZNAMKA

Bezpec¢na drzby by nemala byt vecou vy-
hradenou len pre samotného zastupcu spo-
lo¢nosti udrzby. Musi byt zélezitostou pre jej
vietkych ¢lenov. To predpokladd, ze vedenie
spolo¢nosti vidi seba ako hnaciu sily pre bez-
pecnej$iu udrzbu.

Pouzita literatdra:

[1] Murin, A.: Slovenska spolo¢nost tdrzby
- pat rokov ¢innosti, In: Stredoeurdpske
férum udrzby 2005 : 9.-10.5.2005 Vysoké
Tatry, - ISBN 80-8070-392-2. - 5.1 -3.

[2] Neyret, G.: Proposed Vision of the Health
& Safety Committee of EFNMS; pracovny
materidl vyboru H&S EFNMS, april 2010




EUSTREAM AKO BEZPECNA A SPOLAHLIVA SPOJNICA EUROPY

= Velké Kapusany (hrani¢ny bod medzi
Slovenskom a Ukrajinou),

* Baumgarten (hrani¢ny bod medzi
Slovenskom a Rakuskom),

VIERA PETKOVA

Eustream,a.s. je hlavnou vstupnou brdnou
a najvicsou dialnicou pre rusky plyn
v EU.  Spolocnost neustile modernizuje
infrastruktiiru, ¢im prispieva k bezpecnym
a spolahlivym doddvkam zemného plynu do
strednej a zdpadnej Eurépy. Pri diagnostickych
postupoch vychddzame z principu, ze riadit
je vediet, ¢o sa v systéme deje vyuZivanim
technickej ~ diagnostiky s najnovsimi
vydobytkami technickych prostriedkov.
PLYNARENSKA SPOLOCNOST EUSTRE-
AM, A.S.

Spolo¢nost eustream, a.s. je najvacsi pre-
pravca zemného plynu v Eurépskej unii.
Ako 100 % dcérska spolo¢nost Slovenské-
ho plynarenského priemyslu, je pokracova-
telom tranzitného plynovodu Slovtranzga-
su, ¢i neskdr nazyvaného SPP-Preprava..

Jej zakladnym a prvoradym poslanim
je bezpecna, spolahlivd a efektivne vykon-
na preprava zemného plynu cez uzemie
Slovenskej republiky pre eurdpskych za-
kaznikov. Nas vysokotlakovy prepravny
systém predstavuje dolezité energetické
prepojenie medzi Spolo¢enstvom nezavis-
lych $tatov a Eurdpskou tiniou. Sme hlav-
nou vstupnou branou a najvac¢Sou dialni-
cou pre rusky plyn v EU.

Prepravnu siet tvori 2 270 kilomet-
rov dlhy systém $tyroch a na niektorych
miestach piatich vysoko-tlakovych ply-
novodnych potrubi a $tyroch kompreso-
rovych stanic.

Od roku 1968 sa cez Slovensko prepravi-
lo viac ako 1,9 biliénov (1.900.000.000.000)
m?® zemného plynu. Maximdlna ro¢na ka-
pacita prepravy cez Slovensko je viac ako
90 milidrd m’ zemného plynu. V priebehu
jedného roka Eustream prepravi viac ako
76 miliard m* zemného plynu, ¢o je pribliz-
ne 20 % celkovej spotreby zemného plynu
Eurépskej tnie. Aj pocas tzv. plynovej kri-
zy v januari 2009 spolo¢nost splnila svoju
ulohu zabezpecenim reverzného chodu zo
zapadu na vychod, ¢o bolo vdbec po pr-
vykrat pocas existencie tranzitnej prepravy.

V roku 2013 planuje eustream,a.s. spolu
s madarskym prevadzkovatelom preprav-
nej siete FGSZ Zrt. sprevadzkovat prepo-
jenie medzi plynarenskymi prepravnymi
systémami Slovenska a Madarska.

Eustream, a.s. ponuka pristup do pre-
pravného systému a sluzby spojené s pre-
pravou plynu na nediskriminaénej a
transparentnej baze vychadzajicej z roz-
nych narodnych a eurépskych nariadeni.
Pristup do prepravnej siete je zaloZeny na
principe entry - exit. Pre vstup do systé-
mu a vystup z neho si zdkaznik moze zvo-
lit jeden z nasledujucich vstupnych/vystup-
nych bodov:

= Lanzhot (hrani¢ny bod  medzi

Slovenskom a Ceskou republikou),
= Domaci bod (virtudlny agregovany

pripojny bod k domacim zasobnikom

a distribu¢nej sieti).

Kapacitu pre vstupné a vystupné body si
mozno rezervovat samostatne pre zmluvy
s roznou dlzkou trvania — od niekolkych
dni az zmluvy na dlhé roky.

Eustream, a.s. neustale modernizuje in-
frastruktdru, ¢im prispieva k bezpe¢nym
a spolahlivym dodavkam zemného plynu
do strednej a zapadnej Eurdpy, a zaroven
v ¢o najvacsej moznej miere znizuje do-
pady prepravy plynu na Zivotné prostre-
die. V st¢asnosti maju za sebou prvych
sto odprevadzkovanych hodin dva turbo-
sustroje vo Velkych Kapusanoch a rozpra-
cované su dalsie projekty ako je instalécia
tandemovych turbosustrojov o celkovom
vykone 56 MW , ¢i modernizacia doposial
vyuzivanych turbosustrojov Nuovo Pigno-
ne T 23 MW.

TECHNICKA DIAGNOSTIKA

Jednym z prostriedkov pre bezpe¢nu
a spolahlivti prepravu plynu je vyuzivanie
technickej diagnostiky s najnov$imi vydo-
bytkami technickych prostriedkov.

V poslednych desatrociach doslo k vy-
znamnym zmenam v zavadzani novych
technoldgii, ktoré sa v tomto obdobi sta-
vaju pristupnejsie pre $ir$i okruh odborni-
kov, a tym $irSiemu uplatneniu sa v prie-
myselnej praxi.

Pri diagnostickych postupoch vycha-
dzame z principu, ze riadit je vediet, ¢o sa
v systéme deje. To znamena, Ze pozname
technolodgiu a procesy v nej arozhodujeme
o zmendach. Pre riadenie zlozitych systémov
je nevyhnutne potrebné dopredu vykonat
formalizovany popis buddcnosti. Inak by
sme neboli schopni vyhodnotit kritické
dosledky rozhodnuti s pripravou opatre-
ni a o¢akdvany vyvoj. V procese technic-
kej diagnostiky reagujeme tak, Ze analyzu-
jeme realitu, skuto¢ny vyvoj vSetkych sle-
dovanych faktorov a ich odchylky od oca-
kavania. Hladdme pri¢iny odchylok a na-
sledne ich dosledky. Sucasne sa snazime
objasnit vazby medzi nimi.

I ked diagnostika v prevaznej miere jed-
notlivé pripady analyzuje izolovane, cel-
kové hodnotenie musi vychadzat z integ-
ralnych informacii prevadzkovych pod-
mienok i udrzbarskych zédsahov. Hodno-
tiaci systém ako celok sa moze javit uspo-
kojivy, ale pritom vo vnutri moze mat vel-

ké problémy.

Pre rota¢né systémy moze posluzit na-
sledovny priklad:

Prevldda nazor, ze zdkladom pre hod-
notenie stavu rota¢nych strojov su vibra-
cie. Vibracie st vhodnym signdlom pre
komplexnu informaciu o technickom sta-
ve objektov s uréenim vysokej pravdepo-
dobnosti miesta a pri¢iny poruchy. Bola
by to pravda do tej miery, pokial by sys-
tém fungoval len v jednoduchom tzv. pri-
mitivnom procese.

Kazdé rota¢né zariadenie ma v$ak aj dal-
$ie pomocné zariadenia ako je napriklad
olejovy systém, ktory plni funkciu maza-
nia, chladenia, tesnenia ¢i reguldcie, bez
tychto funkcii by turbokompresor nemo-
hol poskytovat pozadovany vykon.

Z toho dovodu treba venovat nalezitu
pozornost aj kvalite oleja, ¢i jeho zmendm.
Pravidelnd kontrola zabezpedi, Ze nds ne-
mozu prekvapit neocakavané poruchy spo-
sobené nekvalitnym olejom, ¢i dokonca
médium, ktoré nesplita zakladné vlastnosti.
Pokial problém vibracii pri kontinudlnom
monitorovacom systéme sa prejavi ihned,
vplyvnevhodného maziva sa prejavuje ne-
skor, roznymi a Zial nie vzdy jednoznacny-
mi prejavmi. Pri poruchach sa potom hla-
daju pri¢iny v technickych prvkoch, ktoré
st poruchové az ako néasledok.

Podobne to mdze byt pri nespravnom
nastaveni suosovosti turbosustrojenstva,
nasledky ktorého mozu byt az katastrofické
v pripade, Ze nie je vykonavané pravidelné
meranie, v stanovenych intervaloch, pod-
la podmienok prevadzky. V pripade poru-
chy nespravnej stosovosti mozu byt vibra-
cie dokonca nizke, ¢o neskuseného pozo-
rovatela zmitie.

Eustream, a.s. v sucasnosti vo Velkych
Kapusanoch spusta do prevadzky dva nové
moderné turbokompresory s cielom zvyse-
nia spolahlivosti medzinarodnej prepravy
zemného plynu, pricom vysoko moderna
technologia prispieva aj k dal$iemu zlepso-
vaniu stavu Zivotného prostredia.

Zakladné ¢asti instalovanych turbosts-
trojov Nuovo Pignone T 30MW:

= plynovy generator LM 2500+
= plynova turbina PGT 25+ v akustickom
kryte
= spalovacie komory DLE
= kompresor na zemny plyn PCL 802
Uz pri projektovani sme uplatnili po-
stupy a zasady pre minimalizovanie ohro-
zenia nasledovnymi krokmi:

= jdentifikdciou aktiv
= vydislenie hodnoty aktiv

- pokracovanie na strane 7



- pokracovanie zo strany 6
® identifikicia hrozieb a nedostatkov

= stanovenie zavaznosti hrozieb a miery
zranitelnosti

Obr. 1 Turbina PGT 25 MW Nuovo Pignone

Uz pocas prvych hodin spustenia tur-
boststroja do chodu sme prostrednictvom
kontinualneho monitorovania sledovali
stav stroja z pohladu vibracii, ako i hlav-
nych prevadzkovych veli¢in. Sti¢asne sme
odobrali vzorky mazacich olejov pre ich la-
boratornu analyzu. Cez automaticky emis-
ny systém sme priebezne sledovali hodno-
ty emisif spalin.

Ked vsetky prvotné vysledky zodpove-
dali poziadavkam, program spustania stro-
jov do prevadzky umoznil zacatie 72 hodi-
nového testu, ktory mal potvrdit prevadz-
kyschopnost turbosustroja v prevadzko-
vych zétazovych podmienkach.

Pre odovzdanie stroja, dodavatel musi
preukazat splnenie parametrov , ku ktorym
sa zaviazal v zmluvnych podmienkach.

Vysledky nameranych garantovanych

parametrov musi overit tretia nezavisla
organizacia, s ktorou suhlasi ako dodéva-
tel stavby tak aj odberatel.

Zasada preberacich skusok, pri ktorych
sa overuju vlastnosti turbosustrojov sa
uplatiiuje v spolo¢nosti eustream, a.s. pri
kazdom novom projekte ako i po general-
nych opravach.

Overenim sa zarudi, ze dodavatel spl-
nil kritéria, ktoré objednavatel pozadoval
a prevadzkovatel moze pocitat s predpo-
kladanymi parametrami, ktoré turbosus-
troj poskytne.

V nasom zaujme je bezporuchovy tech-
nicky stav diagnostického objektu, t.j. stav,
v ktorom je systém schopny plnit pred-
pisant funkciu v nasledujicom ¢asovom
okamihu.

V prevadzkach, kde su stroje a zaria-
denia v ¢innosti nepretrzite, dvadsatstyri
hodin denne, sedem dni v tyzdni, znaény
vplyv naich finan¢né straty maju neplano-
vané odstavky.

Pozadovany objem vyroby, spolahlivost
prevadzky, kvalita pri dodrzani bezpecnos-
ti sa da dosiahnut primeranou udrzbou.

ZAVER:

Zariadenim sa treba zaoberat od jeho
prvého osadenia na miesto, pocas jeho
skusobnych $tartov, kedy sa dd predcha-

dzat neskor$im moznym porucham. D6-
lezita je nepretrzita starostlivost o stroj.
Starostlivost o strojné zariadenie vyplyva
i zo stc¢asne platnej legislativy, v ktorej sa
zdoraznuje starostlivost pocas jeho celého
»Zivotného ,, cyklu.

Bezpecnost systému sa neda zaistit len
primeranymi opatreniami na zabrane-
nie vzniku systematickych chyb, musia sa
aplikovat aj primerané opatrenia. Jednym
z nich je aj starostlivost o obsluzny perso-
nél, ktory by sa mal zaujimat o zariade-
nie, ktoré bude neskor obsluhovat uz pri
jeho instalovani. Tak ako sa rozvija tech-
nika, tak sa musi rozvijat aj sam diagnos-
tik. Je to cesta neustaleho sa vzdeldvania,
cesta, na ktorej sa stretdva s novymi tech-
nikami a zavadzanymi novymi udrzbar-
skymi technologiami.
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KVALITA V UDRZBE - NOVY POHLAD NA RIADENIE UDRZBY

DANA GABANIOVA

Udrzba bola dlhé roky povazovana za né-
kladovo najvyssiu oblast vo firméach. Dévodom
vysokych ndkladov boli prevazne nasledujuce
skuto¢nosti: vys$si pocet zamestnancov udrzby,
velké skladové zasoby nahradnych dielov, uzka
$pecializacia udrzbérov, niz$i tlak na vyrobu
a z toho vyplyvajtce predlZovania oprav, niz-
$ia uroven pristrojov a zariadeni pre diagnos-
tiku zariadeni a pod.

Situdcia v oblasti udrzby predovsetkym vy-
robnych zariadeni, sa v sucasnosti podstat-
ne zmenila.

Najvic¢si dovod potreby zmien v manazér-
stve udrzby vyvstal zo snahy slovenskych vy-
robcov preniknut na eurépske trhy, a s tym spo-
jené celosvetové znizovanie ndkladov na vyro-
bu pri si¢asnom zvySovani ziskov, za predpo-
kladu bezporuchovosti vyrobnych zariadeni
a dodrzania zékladnych poziadaviek zakazni-
kov na vyrobky - dodévanych v poZadovanej
kvalite, termine a cene.

Udrzba zariadeni je v sicasnej dobe chapa-
na ako komplex ¢innosti zabezpecujuicich pre-
vadzkyschopnost vyrobnych zariadeni - za-
hrnajtca vSetky ¢innosti od jednoduche;j sta-
rostlivosti o zariadenie cez preventivnu Gdrz-
bu, prediktivnu udrzbu, korektivnu udrzbu
az po planované opravy. Je to oblast, ktorej sa
v poslednych rokoch za¢ina venovat vyssia po-
zornost z dovodu udrziavania vyrobnych zaria-
deni s minimalnym poc¢tom prestojov, a tym
dosahovanim vysokej pohotovosti zariadeni.

Spolahlivost technickych zariadeni je jednym
zhlavnych ukazovatelov urovne ich kvality [1].
Vieme, ze kvalita je laicky definovana ako

miera splnenia poziadaviek zdkaznika na pro-
dukt alebo sluzbu.

Kvalita v tidrzbe md ale svoje Specifikum -
kazdy proces udrzby mozno povazovat za kva-
litny iba v pripade ak splita predpisané para-
metre kvality, za predpokladu znalosti a sprav-
neho manazovania environmentalnych aspek-
tov, pripoznani a riadeni moznych rizik bez-
pecnosti prace a ochrany zdravia. A to vSetko
pri vynaloZeni optimdlnych nékladov.

Z toho vyplyva, ze manazérstvo udrzby si
v sti¢asnosti vyzaduje odborne vzdelanych ma-
nazérov so znalostami technickych systémov,
s vedomostami z oblasti systémov manazérstva
udrzby, ale aj ludi vedomostne zdatnych v ob-
lasti manaZérstva bezpeénosti préce a ochra-
ny zdravia pri praci, environmentalneho ma-
nazérstva, manazérstva kvality, ndkladov a pod.
Zaroven musi sledovat aktudlne pravne pred-
pisy a poziadavky na zaklade zakonov, vyhla-
$ok, noriem a pod.

Preto sa pohlad a poziadavky na sucasné-
ho manazéra udrzby oproti minulosti pod-
statne zvysili. Aby mohol efektivne manazo-
vat udrzbérske procesy pri zachovani pozia-
davky minimalizacie ndkladov a maximaliza-
cie zisku, musi byt zdatny vo véetkych spomi-
nanych oblastiach, resp. musi ovladat zaklad-
né poziadavky z tychto oblasti.

Sposob manazérstva udrzby v sucasnosti za-
visi vzdy od velkosti firmy, od stupna technickej
urovne vyrobnych zariadeni, od typu a varia-
bility vyroby s ohladom na manazérstvo zdro-
jov, od postavenia na trhu, vplyvu konkuren¢-
ného prostredia apod. Su vyuzivané nové pri-
stupy a trendy v manazérstve tdrzby, ktoré po-
mahaji naplnit vyty¢ené ciele vyrobného pod-
niku, nastavené presne na podmienky konkrét-
nej firmy. Nie je mozné pouzivat jednotny sp6-
sob manazérstva udrzby vo vietkych firmach
a podnikoch, z toho dévodu existuje v sucas-
nosti variabilita moznych sposobov a pristupov
manazérstva udrzby.

Najpouzivanejsie z nich sa: TPM (Totalne
produktivna idrzba), RCM (Udrzba oriento-
vana na spolahlivost), Outsourcing (Nakupo-
vanie komplexnych sluzieb inou firmou), vyu-
Zivanie informacnych systémov riadenia adrz-
by, meranie vykonnosti udrzby cez kluc¢ové uka-
zovatele (KPI, Scorecards), benchmarking, pl-
nenie poziadaviek EN ISO a dalsie.

Pozitivhym javom v oblasti manazérstva
udrzby je skutoénost, Ze trend zavadzania sys-
témov manazérstva na zaklade poziadaviek EN
ISO v stcasnosti prenikol aj do firiem udrz-
barskeho charakteru. Vyplyva to z vysledkov
prieskumu trendu vyvoja Gdrzby na Sloven-
sku, vykonaného za uc¢elom ziskania informa-
cii o stave slovenskych udrzbarskych firiem
v oblasti zavddzania manazérskych systémov
formou dotaznika, zobrazenych v diagra-
me na obr. 1 [2].

- pokra¢ovanie na strane 9




ANTON VRBA

Bezpecné  a  spolahlivé  prevddzkovanie
plyndrenskych zariadenipatrik najzdkladnejsim
tilohdm spolo¢nosti SPP - distribiicia, a.s.
Vyikony  preventivnych  Cinnosti  vykondva
spolocnost v rozhodujiicej miere viastnymi
kapacitami. Rozsah Cinnosti  preventivnej
1udrzby je dany jednak platnou legislativou, ako
aj internymi riadiacimi predpismi.
PLYNARENSKE ZARIADENIA SPP
- DISTRIBUCIA, A.S.

RozsAH PLYNARENSKYCH ZARIADEN{
SPP - DISTRIBUCIA, A.S.

SPP - distribucia, a.s. je prevadzkova-
telom cca 32 000 km plynovodov (z toho
25700 km miestnych sieti a 6 300 km vy-
sokotlakovych plynovodov), vyse 1 700
regula¢nych stanic a mnoZstva ostatnych
plyndrenskych zariadeni, sldziacich na
spolahlivé zabezpedenie dodavok zem-
ného plynu odberatelom, ako st zariade-
nia protikordéznej ochrany, odoriza¢né za-
riadenia, elektrické zariadenia, zariadenia
na prenos dat, a pod. Podla zakona o ener-
getike ¢.656/2004 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov, sa pod plynarenskym zariade-
nim rozumie zariadenie uréené na pre-
pravu plynu, distribticiu plynu, usklado-
vanie plynu vratane zariadenia potrebné-
ho na poskytovanie podpornych sluzieb.

CINNOSTI VYKONAVANE NA PLYNAREN-
SKYCH ZARIADENIACH

Statnu spravu v energetike vykon4-
va Ministerstvo hospodérstva SR, Urad
pre reguldciu siefovych odvetvi a Stat-
ne energeticka inspekcia. V ramci vy-
konu $tatnej spravy okrem iného Minis-
terstvo hospodarstva SR uverejnuje kaz-
doro¢ne do 31.jula spravu o vysledkoch
monitorovania bezpe¢nosti dodavok ply-
nu a o v8etkych prijatych a predpoklada-
nych opatreniach na rie$enie bezpe¢nos-
ti dodavok plynu.

Primarny dohlad nad bezpecnostou
a spolahlivostou plynarenskych zariade-
ni SPP distribucia, a.s. ako aj samotny
vykon udrzby vykonava SPP - distribu-
cia, a.s. prevazne vlastnymi kapacitami.
Vykon udrzby je vymedzeny prislusnou
legislativou, ktora stanovuje poziadav-
ky na povinnost vykonavat niektoré ¢in-
nosti, predovsetkym technickej kontro-
ly, v stanovenom rozsahu a intervale. V
tejto oblasti nastali pomerne vyznamné
zmeny od 1.1.2010, kedy vstupila v plat-
nost Vyhl. Ministerstva prace socialnych
veci a rodiny ¢. 508/2009, ktorou sa usta-
novuju podrobnosti na zaistenie bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri praci s vyhra-
denymi technickymi zariadeniami.

INTERNA LEGISLATIVA SPP DISTRIBU-
CIA, A.S.

SPP - distribucia, a.s. ako rozhodujtci
prevadzkovatel distribuc¢nej siete na Slo-
vensku ma v ramci interného legislativne-
ho prostredia rozvinuty systém internych
riadiacich aktov. Jedna sa predovsetkym
o riadiacu dokumentdciu (smernice, me-
todické pokyny, organiza¢né normy) a pra-
covnu dokumentdciu ($tandardizacia). Do-
minantnou riadiacou dokumentaciou je
Smernica Pravidla pre prevadzku a udrz-
bu plyndrenskych zariadeni. Tato Smerni-
ca podrobne popisuje rozsah a intervaly
vykonov na plynarenskych zariadenia, po-
kryva poziadavky legislativy, ako aj uplat-
nuje principy najlepsej praxe. Tieto inter-
né predpisy su tvorené prislusnym odbor-
nym utvarmi. Si v nich podrobne rozpra-
cované povinnosti vyplyvajiice z externej
legislativy.

V ramci posilnenia plynarenskej legis-
lativy vydava Slovenska plynarenska agen-
tara ,Technické pravidla plyn“ Autormi
Pravidiel st odborné autority pre jednot-
livé oblasti plynarenstva. Tieto pravidla st
v zmysle ISO/IEC normativnym verejne
dostupnym dokumentom. Technické rie-
$enia, ktoré tieto pravidla obsahuju, zodpo-
vedaju stavu vedeckych a technickych po-
znatkov zndmych v dobe vydania.

Aj interna legislativa prechadza svo-
jim vyvojom, je pravidelne aktualizova-
na. Zmeny, tykajtice sa vykonov udrzby
a technickej kontroly st predmetom po-
stdenia nezavislych auditorov. Zasadou je,
aby pripadnymi zmenami legislativy nedo-
$lo k znizeniu akceptovatelnej miery rizika.

UDRZBA PLYNARENSKYCH ZARIADEN{

Na plynarenskych zariadeniach je vy-
konavana preventivna a korektivna udrz-
ba. Korektivnou tdrzbou st odstranované
nedostatky zistené pri kontrolach zariade-
ni, na zaklade ziskanych informdcii od tre-
tich stran, v ramci monitoringu dialkovych
prenosov, a pod.

Za vyznamny faktor predchadzania mi-
moriadnych stavov v SPP - distribucia, a.s.
mozno pokladat vykonavanie preventivnej
udrzby. Preventivna udrzba je vykondvana
na zdklade ro¢ného planu udrzby. Je roz-
pracovana na jednotlivé druhy plyndren-
skych zariadeni:
vysokotlakové plynovody,
plynovody miestnych sieti,
regula¢né stanice,
katddova ochrana,
odorizécia,
elektrické zariadenia.

V ramci preventivnej udrzby su vyko-

navané ¢innosti popisané v technicko-or-
ganiza¢nych normach. Sem patri okrem
iného meranie tesnosti plynovodov, vyko-
ny odbornych prehliadok, odbornych sku-
$ok, ako aj samotny vykon udrzby na ply-
nérenskych zariadeniach.

V ramci optimalizacie udrzbovych ¢in-
nosti SPP - distribucia, a.s ma vypraco-
vany systém hodnotenia technického sta-
vu plynéarenskych zariadeni. Hodnotenie
technického stavu je néstroj na posudenie
uréitého plyndrenského celku z pohladu:

- zaradenia do rekonstrukcie (investi¢ny
proces) — index HTS,

- stanovenia intervalov preventivnej
udrzby - index BS (bezpecnost

a spolahlivost).

Hodnotenie technického stavu sa vyko-
néava 1 x ro¢ne posudenim kritérif pre jed-
notlivé druhy plyndrenskych zariadeni.
Prakticky to znamend, Ze kazda udrzbova
trasa, udrzbovd oblast, regula¢na stanica su
nazéklade bodového ohodnotenia zaradené
do skupin A, B, C, kde skupina A znamena,
ze na plynarenskych zariadeniach sa vyko-
néva zdkladna udrzba, na zariadeniach za-
radenych do skupiny B a C sa vykonava zvy-
$end tdrzba. Hodnotenim technického sta-
vu dochddza teda k diferencovanému pri-
stupu k niektorym vykonom preventivnej
udrzby, k efektivnejSiemu riadeniu udrzby
a tym k zniZovaniu rizika.

V ramci korektivnej udrzby st vykond-
vané ¢innosti na odstranovanie poruch,
predovsetkym unikov plynu. Vaé$ina uni-
kov plynu je zistena pri vykone preventiv-
nej Gdrzby, predovietkym meranim tesnosti
plynovodov. Meranie tesnosti je vykonava-
né na zaklade hodnotenia technického sta-
vu v intervaloch kratsich, ako ukladd exter-
na legislativa a to minimalne 1 x za 3 roky.
Charakter korektivnej udrzby - opravy, je
zavisly od velkosti a druhu tniku plynu. Za
docasnt opravu sa povazuje oprava tlako-
vou objimkou, kedy existujtci unik je bez-
odkladne eliminovany az do doby trvalej
opravy. Trvald oprava je napriklad oprava
privarenim zaplaty, alebo vymenou (vyre-
zom) poskodenej ¢asti potrubia.

ORGANIZACIA PRACE V RAMCI VYKO-
NOV UDRZBY

Optimalizacia vykonov udrzby je trva-
ly proces. Obsahuje hladanie rezerv, uplat-
novanie najmodernejsich technologii, do-
raz na zvySovanie kvality udrzby, a pod. V
SPP distribucia, a.s. doslo k 1.7.2009 k or-
ganiza¢nej zmene. Vznikom samostatnych
sekcif doslo k od¢leneniu stratégie udrzby
a samotného vykonu udrzby. Sekcia ria-

- pokra¢ovanie na strane 9



- pokracovanie zo strany 8
denia aktiv stanovuje stratégiu, vypracovava
avyhodnocuje plany udrzby, sekcia drzby vy-
kondva udrzbu v zmysle platnych riadiacich ak-
tov. Z pohladu geografického ¢lenia bola udrz-
ba v ramci SR vykonavana prostrednictvom 9
lokalnych centier — obr.1, od 1.4.2010 zodpo-
veda za vykon udrzby 6 lokalnych centier so
sidlom v Kosiciach, Ziline, Zvolene, Nitre, No-
vom meste nad Vahom a v Bratislave — obr. 2.

Obr. 1 Lokdlne centrd tidrzby do 1.4.2010

Obr. 4 Destrukcia rodinného domu 2008

MIMORIADNE STAVY NA DISTRIBUéNEI
SIETI
Kazda oblast Zivota je spdtd s urcitym rizi-

kom. Tak je tomu aj v pripade prevadzkova-
nia velkého rozsahu plyndrenskych zariade-
ni v ramci Slovenska. Mimoriadne udalosti na
distribu¢nej sieti v poslednych rokoch nepreu-
kazali zavinenie SPP - distribtcia, a.s.

Zemny plyn je dobrym sluhom, avsak jeho

Polsko

Rakisks

distribacia ku kone¢-
nému odberatelovi,
ako aj samotné pre-
vadzkovanie rozvo-
dov plynu a plyno-
vych spotrebic¢ov vy-
zaduje dodrziavanie
celej rady predpisov,
noriem.

Vaznym problé-
mom sa stdva zavine-

nie porusenia plyna-

Obr. 3 Destrukcia rodinného domu 2010

- pokracovanie zo strany 7
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Systém manadérstva kvality podfa normy EN 150 5001

System e notmy EN 150 14001

Systém manalérstva bempednost prbce padia OHSAS 18001

Maravadany Hadan rwilie ivadengeh systémaov riadenia

LI @C0O

Obr. 1 Diagram vysledkov prieskumu v otdzke
zavedenych systémov manazérstva v idrzbe
Z vysledkov vykonaného prieskumu
trendu vyvoja Gdrzby na Slovensku vy-
plyva, Ze z poctu 21 firiem zacastnenych
prieskumu az 6 firiem ma zavedené tri
systémy manazérstva: systém manazér-

Obr. 2 Lokdlne centrd tidrzby od 1.4.2010

renského zariadenia
»tretimi stranami v priamej savislosti s poru-

$ovanim suvisiacich predpisov, predovietkym
Stavebného zakona.

To, Ze porusSovanie predpisov sa nevyplaca,
dosvedc¢uju nasledujtice obr. 3 a 4.

stva kvality + systém environmentalneho
manazérstva + systém manazérstva bez-
pecnosti prace a ochrany zdravia, z tohto
poctu 2 z nich maju zavedeny integrovany
manazérsky systém, 8 firiem ma zavede-
ny iba systém manazérstva kvality, 3 firmy
maju zavedeny systém manazérstva kvali-
ty + environmentalny manazérsky systém,
1 firma ma zavedeny systém manazérstva

EN IS0 9001 ENISO 14 001

7

Nariadenie vlady €.
395/2006

Vyhlaka €. 508/2009

Zakon €. 261/2002 Zakon €. 367/2001

OHSAS 13001

Zakon €. 476/2008

kvality + systém manazérstva bezpe¢nos-
ti préce. Iba 3 firmy zucastnené priesku-
mu nemaju zavedeny Ziadny systém mana-
zérstva. Na tomto mieste je potrebné dopl-
nit, ze vy$sie spominané firmy su vlastnik-
mi platnych certifikatov zavedenych systé-
mov manazérstva.

Samozrejme, ze ziskanie certifikatu
ajeho vizualizacia na viditelnych miestach
eSte nie su dékazom, ani predpokladom
spravneho manazovania nielen v udrzbe,
ale v kazdej oblasti. Plnenie poziadaviek
jednotlivych predpisov moze byt v mno-
hych firmach iba formélne. Moze sa tak diat
z roznych pricin, najéastejsie vsak z dovo-
du $etrenia financii. Mnohé firmy neusta-
le poukazuji na zvy$ené naklady spojené
s plnenim poziadaviek noriem, vyhlasok
a zdkonov. Opak je pravdou: plnenie po-
ziadaviek noriem pre systémy manazér-
stva, STN, zdkonov a vyhld$ok sa moze na
prvy pohlad zdat drahé, ale v skuto¢nosti
$etri ndklady. Napr. pri nesplneni poziada-
viek Vyhlasky ¢.508/2009 Z.z. (byvala Vy-
hlagka ¢.718/2002 Z.z. 0 VTZ) mdze orga-
nizécia prist o povolenie prevadzkovania,
¢o predstavuje vysoké straty. Pri prekroce-
ni povolenych limitov vyputstanych emisii
do ovzdusia, nebezpe¢nych latok do pod-
zemnych vod, pri nespravnom uskladne-
nia manipuldcii s nebezpe¢nym odpadom
moze organizdcia dostat vysoké pokuty.
V pripade nedodrzania spravneho vyba-
venia zamestnancov nevyhnutnymi osob-
nymi ochrannymi pracovnymi prostried-
kami, nesprdvneho riadenia rizik, pouzi-
vanim nebezpec¢nych postupov prace a na-
sledne vzniknutymi Grazmi prichadza fir-
ma o dalsie velké peniaze. A takto mozno
pokracovat dalej — vznik neziaducich uda-
losti v kvalite a nasledné reklamdcie, stra-
ty zapri¢inené iinikom energif ako aj vznik
zavaznych priemyselnych havérif prinasa-
ju obrovské straty.

Na tychto niekolkych prikladoch mozno
vidiet, ako spravnym manazovanim udrzby
(ale aj ostatnych oblasti) a plnenim pozia-
daviek noriem, zakonov a vyhld$ok moz-
no znizit, resp. usetrit vysoké néklady fi-
riem a organizacii.

Ako uz bolo spo-
menuté v avode, aby
udrzba mohla byt
povazovana za kva-
litny, firma by mala
mat zavedeny integ-
rovany manazérsky
systém zahrnujici
systém manazérstva
kvality, systém envi-
ronmentalneho ma-

1509001 / TS 16 949

Zakon €. 124/2006

Obr. 2 Podsystémy integrovaného systému manaZérstva uidrzby [2] - pokratovanie na strane 10



VZDELAVACIE MOZNOSTI KOORDINACNEHO CENTRA
ODBORNEHO VZDELAVANIA, MAJSTER UDRZBY

KATARINA GRANDOVA

Niet pochyb o tom Ze, kvalifikovani a vzde-
lani zamestnanci zlep$uju konkurencieschop-
nost a su silnou devizou kazdého vyrobného
podniku a v neposlednom rade st podmien-
kou ekonomického rozvoja celej spolo¢nosti.
Zial v su¢asnom obdobi, sme si zvykli na to,
ze mnohé podniky Setria prave v oblasti vzde-
lavania zamestnancov , a usetrené prostried-
ky investuju do inych oblasti neuvedomujuc si
pritom, Ze prave investicia do vzdelania a zvy-
$enia kvalifikdcie je tou najlepsou investiciou
do budtcnosti.

Laboratorium priemyselnej tidrzby

Koordina¢né centrum odborného vzdelava-
nie je vzdelavacou institdciou, ktord vie poskyt-
nuat komplexné sluzby v oblasti
rekvalifikicie, preskolenia, zvy-
$enia kvalifikdcie zamestnan-
cov vo vyrobnej a podnikatel-
skej sfére v oblasti priemysel-
nej udrzby, automatizacie, prie-
myselnej informatiky, riadenia
automatickych systémov, kva-
lity, metroldgie, riadenia vyro-
by a montaze.

Koordina¢né centrum od-
borného vzdeldvania vzniklo
v roku 2008 ked sa pretrans-
formovalo z pévodného vzde-
lavacieho centra pre zamest- |
nancov PSA Slovakia, kde pre-
vazne poskytovalo vzdelavania
pre zaskolenie zamestnancov PSA, hlavne v ob-
dobi budovania zavodu v Trnave. Po ukonce-
ni projektu sa stava Koordina¢né centrum od-
borného vzdeldvania institiciou pre poskyto-
vanie $kolent, rekvalifika¢nych kurzov, $pecific-
kych merania konzulta¢nych odbornych slu-
Zieb pre $iroké spektrum vyrobnych, ale aj ne-
vyrobnych podnikov. Koordina¢né centrum
odborného vzdelavania mé Specializované la-
boratérid v ktorych sa uskutocnuje vyuka za-
merand prevazne na rozvoj praktickych zruc-
nostf absolventov.

Koordina¢né centrum odborného vzdela-
vania zastre$uje ekonomicky a administrativ-
ne Strojnicka fakulta STU v Bratislave na pode,
ktorej sa aj centrum nachadza. V ramci Koor-
dina¢ného centra odborného vzdelavania st
zdruzené aj tri stredné skoly, ktoré maju vybu-

' na strojnickej faku

al

dované svoje $pecializované laboratdria a tiz
poskytuju $pecializované vzdeldvanie. Kazdé
tréningové centrum sa zameriava na rozdielne
pozicie zamestnancov v oblasti priemyselnych
a vyrobnych technolégii a $kolenia pokryvaju
préve oblast potencidlnych zamestnancov, ako
st robotnici vo vyrobe, kvalifikovani robotni-
ci, technici, majstri, veduci vyrobnych liniek...,
ktorych je na trhu prace aj napriek hospodar-
skej krize nedostatok.

Od marca tohto roku zac¢ina Koordina¢né
centrum poskytovat v spolupréci so Slovenskou
spolo¢nostou udrzby kurzy“ Majster udrzby*,
ktory je zamerany hlavne na
ovladanie modernych met6d
[~ diagnostiky portich a moznos-
ti ich odstranenia. Absolven-
ti tohto kurzu budu schopni
identifikovat poruchu, analy-
zovat pricinu, koordinovat po-
cetné Cinnosti tdrzbarskeho
| procesu a podielat sa na vy-
hladévani a odstratiovani po-
ruch v mnohych pripadoch aj
pri plne funkénej vyrobe. Do-
raz tohto kurzu je kladeny hlav-
ne na rozvoj a osvojenie si prak-
tickych zru¢nosti absolventov.
Skolenie Majster udrzby bude
prebiehat v priestoroch $peciél-
ne vybaveného laboratdria priemyselnej udrzby
Ite STU v Bratislave.

Bezpecnost pri prdci s elektrickymi zariadeniami — praktickd vyuka

Skolenia koordinaéného centra odborné-
ho vzdeldvania maju moduldrnu §truktdru,
ale podla poziadaviek klienta vieme prisp6-
sobit vzdelavanie na mieru. Vzdeldvacie kur-
zy centra sd akreditované MS SR pod ¢&islom
2763/2008/393/1. Okrem vzdelavania v oblasti
priemyselnej udrzby vieme zabezpelit odbor-
né vyskolenie pracovnikov aj v inych oblastiach
vyrobnych technoldgii. Ak potrebujete vyskolit,
preskolit, alebo rekvalifikovat svojich zamest-
nancov prosim s déverou sa na nds obratte.

Autor:

Ing. Katarina Grandova

Koordina¢né centrum odborného vzdela-
vania

Strojnicka fakulta STU Bratislava

Néam. Slobody 17, 812 31 Bratislava
E-mail: katarina.grandova@stuba.sk
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nazérstva a systém manazérstva bezpec-
nosti prace a ochrany zdravia pri praci [2].

Nakolko eurépske normy radu ISO,
OHSAS ako aj technicka $pecifikacia TS
k norme radu ISO nezohladnuju uplne
vSetky poziadavky, do integrovaného sys-
tému manazérstva udrzby by mali byt za-
radené aj pravne poziadavky a poziadavky
noriem STN (popr. EN) tykajuce sa udrz-
by, prevencie zavaznych priemyselnych ha-
varii a energetickej ndro¢nosti .

Takyto integrovany systém manazér-
stva udrzby zohladnujuci poziadavky roz-
nych podsystémov je zndzorneny na obr.
2 (strana 9).

Podsystémy integrovaného manazérstva
udrzby st zastupené poziadavkami nasle-
dujucich noriem, zakonov a nariadeni vla-
dy slovenskej republiky:

e Podsystém kvality - EN ISO 9001, ISO/
TS 16949,

e Podsystém ochrany zivotného
prostredia - EN ISO 14001,
e Podsystém bezpecnosti préce

a ochrany zdravia pri praci - OHSAS
18001, Zakon ¢.124/2006, Z.z.,. Zakon
¢.367/2001, Z.z., Nariadenie vlady SR
¢. 395/2006 Z.z., Vyhlaska ¢.508/2009
Zz.,

e Podsystém  prevencie  zavaznych
priemyselnych havarii - Zakon ¢.
261/2002 Z.z.,

e Podsystém udrzby — STN EN 13306,
STN EN 15341,

e Podsystém energetickej naroc¢nosti -
Zakon ¢.476/2008, Z.z.

Na zaver mozno konstatovat, ze dodr-
Ziavanim predpisov a noriem, a plnenim
poziadaviek vSetkych vy$sie spomina-
nych dokumentov mozno skuto¢ne hovo-
rit o kvalite v udrzbe, nakolko vysledkom
manazérstva idrzby cez vietky tieto oblas-
ti je o¢akavana prevadzkyschopnost, spo-
lahlivost a bezpec¢nost zariadeni, bez zdvaz-
ného vplyvu na environment, pri optimal-
nych vynaloZenych nékladoch.

[1] PACAIOVA, H.: Riadenie tdrzby, ako
nastroj na zvyS$ovanie pohotovosti
a bezpecnosti prevadzky. In: AT&P
Journal. ro¢. 16, ¢. 1 (2009), s. 22-24.
Internet: <http://www.atpjournal.
sk/>ISSN 1335-2237.

[2] GABANIOVA,D. - Dizertaéna praca
»Integrovany audit udrzby®, TU
Kosice, rok 2010
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Ing. Dana GABANIOVA
Externy doktorand TU Kosice
ZMK DZ Oceliaren

U.S.Steel Kosice, s.r.o.
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NOMINACIA NA CENU EFNMS - ING. JAN VRANEC

Pocas konania konfe-
rencie Euromaintenan-
ce byva pravidelne ude-
lovana cena EFNMS.
Tradiciu zalozil v roku
1990 byvaly prezident
EFNMS, Stefano Salvet-
e (. Tato cena sa udeluje
jednotlivcovi, ktory vy-
znamne prispel k rozvo-

: ju udrzby. Od roku 2008
okrem samotnej ceny byvajl prezentovani aj nominovani kandidati a
byva im udeleny certifikat, ktory je tieZ ocenenim ich vyznamného pri-
nosu pre oblast udrzby. V roku 2010 takyto certifikat bol udeleny aj Ing.
Janovi Vrancovi, generdlnemu manazérovi pre podporu produkcie v U.
S. Steel, Ko$ice (USSK).

Slovenska spolo¢nost udrzby navrhla udelit cenu predovsetkym z na-
sledovnych dévodov:
U.S.Steel Kosice je jednym zo zakladajucich ¢lenov SSU v roku 2000
(vtedy este pod ndzvom VSZ Ocel) a stale je jednym z pilierov SSU.
Ing. Jan Vranec ako generalny manazér pre idrzbu aktivne podporil
zorganizovanie dvoch behov kurzu vzdeldvania ,,Manazér adrzby,
ktorého sa ztcastnilo takmer 40 G¢astnikov a on sém bol aktivny Gcast-
nik prvého behu. Kurzy sa konali v priebehu rokov 2003 - 2005 a Ing.

ING. DUSAN BELKO A ING. IVAN SEVCIK BOL

Na névrh Slovenskej spolo¢nosti idrzby bola v tomto roku udelena

striebornd medaila ZSVTS (Zvizu slovenskych vedecko-technickych spo-

lo¢nosti) Ing. Dusanovi Belkovi, pracovnikovi idrzby Slovenskych elek-
trarni, zavodu Jaslovské Bohunice.

S S

Ing. Belko je dlhoro¢nym aktivnym ¢lenom SSU. Aktivne sa podielal
na zaloZeni Slovenskej spolo¢nosti udrzby, kde v sii¢asnosti je tiez clenom
predstavenstva. Ma velmi konstruktivny pristup k uloham, ktoré sluzia k
rozvoju udrzbarskej spolo¢nosti. Aktivne sa podiela na organizacii kazdo-
ro¢nej konferencie Narodné férum adrzby, pravidelne prispieva do ¢aso-
pisov Udrzba a Informaé&ného spravodaja SUZ s hlavnou oblastou Infor-
macnych systémov udrzby, $pecidlne program projektu ,,SAP Nuclear*.

S plnou zodpovednostou plni tlohy k zabezpeceniu dobre priprave-
nych udrzbarskych podujati, v zahrani¢i prednasal na viacerych konfe-
rencidch: odborna prednaska v ramci medzindrodnej agentdry pre ato-
movu energiu, Chicago-USA 1995 prednaska-palivovy cyklus, Peking
2000 - tesnost nerezovych obkladov bazénov-pre vyhoreté palivo, Lubla-
na 2004 - skladovanie vyhoretého paliva v SR, v rokoch 1978 az 1994 lek-
tor VU]JE pre oblast nakladania s vyhoretym palivom.

Navrhmi, realizovanymi opatreniami, ¢i uz vo vlastnej spolo¢nosti,
alebo v spolupraci s dal$imi podnikmi a $kolami, prispel vyznamnou
mierou k ndrastu vaZnosti profesie udrzby.

Vranec a¢inne aplikoval ziskané poznatky do novej stratégie organi-
zécie udrzby v USSK. Bolo to priaznivou zhodou okolnosti, Ze novy
program udrzby sa zavadzal paralelne s kurzom vzdelavania.
Aktivne sa zlcastnuje konferencii Narodné féorum udrzby, kde nie-
kolkokrat vystupil aj ako prednésajuci a v roku 2008 viedol aj semi-
nér ,,Buducnost tdrzby”. Seminar sa stretol s velmi priaznivym ohla-
som zucastnenych.

Ing. Vranec sa zudastnil aj konferencie 2006 v Bazileji a podporuje
ucast svojich pracovnikov na konferenciach a vystavach (napr. Main-
tain v Mnichove).

Ing. Vranec ziskal cenu SSU ,,Udrzbér roka“ v roku 2005 za jeho pri-
spevok k rozvoju idrzby na Slovensku i na medzinarodnej trovni.
Navy$e mozno uviest, Ze Ing. Vranec dokéze uspesne pdsobit ako vr-
cholovy manazér v ndro¢nom prostredi americkej spolo¢nosti, tispesne
riadil projekt zmeny udrzby od roku 2003 a sucasnej dobe Celi dalsim
vyzvam v suvislosti s hospodarskou krizou.

Sme radi, Ze nominant SSU na cenu EFNMS bol predstaveny na slév-
nostnom veceri pocas konferencie Euromaintenance a aj takto prispel k
zviditelneniu nielen seba, ale aj Slovenskej spolo¢nosti udrzby prave v
roku desiateho vyrocia jej vzniku.

SSU uprimne blahozZeld Ing. Janovi Vrancovi k udeleniu certifikatu za
nomindciu na cenu EFNMS a praje mu ete vela dal$ich aspechov v ob-
lasti udrzby v USSK. Zarovenn mu dakuje za doterajsiu vyraznti podporu
a tesi sa na dalsiu spolupracu do buddcnosti.

~ > 2 2

I OCENENI STRIEBORNOU MEDAILOU ZSVTS

Na névrh Slovenskej spolo¢nosti idrzby bola v tomto roku udelena
striebornd medaila ZSVTS (Zvizu slovenskych vedecko-technickych spo-
lo¢nosti) Ing. Ivanovi Sev¢ikovi, Inseko Zilina.

Ing. Sev¢ik je dlhoro¢nym aktivnym funkciondrom SSU. Aktivne sa
podielal na zalozeni Slovenskej spolo¢nosti udrzby, kde v sti¢asnosti je
¢lenom predstavenstva uz 10 rokov. M4 velmi konstruktivny pristup k
ulohdm, ktoré sluzia k rozvoju udrzbarskej spolo¢nosti. Aktivne sa po-
diela na organizacii kazdoro¢nej konferencie Narodné forum adrzby, pra-
videlne prispieva do ¢asopisov Udrzba a Informaéného spravodaja SUZ
s hlavnou oblastou informac¢nych systémov udrzby, $pecidlne program
pre riadenie vykonnosti udrzby a majetku.

Cely profesijny zivot pracuje v riadiacej funkcii v oblasti nasadzovania
systémov EAM - ENTERPRISE ASSET MANAGEMENT - Sprava ma-
jetku . Zasadil sa o zaradenie merania spotreby energii a emisii do udrz-
bérskych procesov- tzv. systémy ASE. Clen skupiny hodnotitelov KEGA
projektov z oblasti vyuzitia IT technoldgii pre podporu a rozvoj systé-
mov riadenia Gdrzby a elektronické vzdelavanie.

Je autor a spoluautor vyskumne vyvojovych prac z oblasti informac-
nych technolégii. Navrhmi, realizovanymi opatreniami, ¢i uz vo vlastnej
spolo¢nosti, alebo v spolupraci s dal$imi podnikmi a $kolami, prispel
vyznamnou mierou k nérastu vaznosti profesie udrzby.

Ing. Dusan Belko po prevzati striebornej medaily

Ing. Ivan Sevéik po prevzati striebornej medaily



AUTOMATIZACIA PLNENIA DAT DO EAM SYSTEMU - MOZNOSTI INTEGRACIE EAM NA INE

MIROSLAV SANDOR

Rozvoj informacnych systémov 1idrzby je tizko spty
so vSeobecnym rozvojom pristupu k informdcidm
a ich ziskavaniu. Moderné IS pracujii s velkym
mnozstvom informdcii, ktorych manudlne zaddvanie
je neefektivne a v niektorych pripadoch nemozné.
Riesenim tohto problému je automatizovany proces
zberu a vyhodnocovania tidajov, ktorého hlavnym
tcelom je zefektivnenie prdce s tidajmi, zniZenie
prdcnosti  priich ziskavani a vyhodnocovan,
odstranenie vplyvu ludského faktora pri vstupe
dat, podpora pri obstardvani ddt, nové moznosti
v zaddvani tdajov.

MobpuL ZBER UpAjov (Data CoL-

LECTION)

Tento modul umoznuje zbierat tdaje z roz-
nych zdrojov. Na strane EAM systému existuju
tabulky rozhrania plnené z externych zdrojov
a tieto data si potom pomocou namapované-
ho ovlddaca plnené priamo do udajovej zaklad-
ne EAM systému. Ovladac zabezpecuje konzis-
tenciu plnenych dat.

Modul Zber dat umoziuje riadit a sledovat
pohyb dat ziskavanych priamo z EAM systému
alebo z externych zdrojov pre objekty majetku
a riadenie jeho udrzby pomocou definovanych
vyberov. Pouzitim prenosovych promptov je
mozné definovat kam a v akom poradi budu pl-
nené modulom zbierané udaje do EAM systé-
mu. Pomocou preddefinovanych tloh je moz-
né sledovat prebiehajtice transakcie a opravo-
vat vzniknuté chyby prenosov.

Hlavnou vyhodou je zrychlenie a spresne-
nie vstupovanych udajov a ich automatizacia.
Ovlada¢ modulu zabezpecuje integritu dat svo-
jou vnutornou $truktirou kontroly importova-
nych tdajov — nedovoli spracovat nekonzistent-
né tdaje. Pri implementicii systému alebo jeho
zmene a dopliani umoziiuje hromadny import
novych alebo presun existujucich idajov, pokial
uz existuju v elektronickej forme - ¢i uz pria-
mo v databaze EAM systému alebo v inom ex-
ternom zdroji.

DATABRIDGE

DataBridge predstavuje middleware umoz-
fujuci integraciu EAM systému s inymi aplikd-
ciami, prevazne s ERP systémami. DataBridge
poskytuje rozhranie, cez ktoré sa vymieniaju,
aktualizuju a zdielaju informacie medzi EAM
a externym IS.

Architektura DataBridge je zaloZend na baze
JMS (Java Message Service) s vyuzitim preno-
su XML dokumentov s tidajmi medzi integro-
vanymi systémami. Strana EAM systému je uz
$tandardne pripravend, mapuje sa len strana
prepajaného systému.

Pocas prevadzky umoziiuje DataBridge cez
administratorské nastroje jednoducho upravo-
vat a riadit tok adajov.

INTEGRACIA NA GIS

PRECO UDRZBA S INTEGRACIOU NA GIS
Problematika riadenia majetku, ktory je

umiestneny na geograficky rozsiahlom tzemi

kladla dalsie poziadavky na identifikdciu a lo-

kalizaciu majetku. Ide najmi o rozsiahle dis-

tribu¢né siete vodarenskych firiem, elektrar-
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ni, plynarenskych podnikov, ale i zlozitt a roz-
siahlu technolégiu chemickych podnikov, ra-
finérii, banskych spolo¢nosti, atd, ktoré maju
Casto spracované informacie o lokalizacii svoj-
ho majetku v digitdlnej podobe vo svojich ge-
ografickych informa¢nych systémoch (dalej len
GIS). Z tohto dévodu vznikla potreba vyriesit
prepojenie systému EAM s geografickym infor-
macnym systémom tak, aby z tohto prepojenia
vyplynula jednozna¢na vyhoda pre obe prepa-
jajuce sa strany.

VYHODY UDRZBY S INTEGRACIOU

NA GIS

Integracia EAM systému s GIS je postave-
nd na modernej otvorenej technoldgii webo-
vych sluzieb s pouzitim $tandardu SOAP (Sim-
ple Object Access Protocol), prostrednictvom
ktorého si obe aplikacie vymienaju data. Tym,
ze je pouzity Standard pre vymenu informa-
cii, otvara to do buducnosti dvere pre pristup
inych, tretostrannych aplikacii, podporujuci
webové technoldgie. Integracia oboch produk-
tov je obojsmernd. V prostredi EAM je mozné
v okne mapy vizualne identifikovat umiestne-
nie objektu i s jeho geografickymi informacia-
mi, a pripojit geografickt informaciu o umiest-
neni objektu k pracovnému prikazu, ktory sa na
objekte vykondava. Naopak, v prostredi GIS sa
objavi nastrojova lista EAM, z ktorej je moz-
né vyvolat nielen informacné obrazovky EAM
s datami zobrazovaného objektu, pracovnych
prikazov, ktoré st na objekte vykondvané, po-
zadovaného materidlu na opravy atd., ale i vy-
konné funkcie systému EAM. A to vSetko bez
toho, aby uzivatel opustil prostredie, v ktorom
aktudlne pracuje.

Vzajomné prepojenie oboch systémov tiez
minimalizuje vstup dét na oboch stranach
a zabranuje duplicitnému vkladaniu dat. Kaz-
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da aplikacia uklada len svoje data
aumoznuje tej druhej pristup k nim.
Pouzité webové technolégie umoz-
_ nuju jak strane GIS tak aj EAM vy-
" tvaranie zdkaznickych formuld-
/ rov na ziskavanie informacii, kto-
" ré v nich nie st $tandardne posky-
tované.

ADVANCED MOBILE

Ide o komplexnti mobilnu apli-
ka¢nu platformu pre podporu ria-
denia udrzby v teréne pomocou mobilnych za-
riadeni. K dispozicii st hotové rieSenia mobil-
nych aplikdcii: Riadenie Gdrzby, Indpekcie, Ria-
denie zasob. Tieto je mozné v pripade potre-
by modifikovat, alebo je mozné vytvorit apl-
ne novu aplikdciu.

UDRZBA:

Je plne integrovana jednoducho spustitelna
aplikacia pre EAM systém optimalizovana na
Windows Mobile zariadenia, ktord automati-
zuje vykondvanie $irokého rozsahu udrzbo-
vych ¢innosti ako su:
vytvaranie pracovnych prikazov
rychle ukon¢ovanie pracovnych prikazov
vydaj ndhradnych dielov a materialu
evidencia prac
evidencia a prehlad pozndmok
prehlad historie na zariadent
Mobilné riadenie udrzby eliminuje potre-
bu tlacit a distribuovat pracovné prikazy v pa-
pierovej forme, zaroveil nahradza ru¢né prepi-
sovanie klu¢ovych vstupov z papierovych pra-
covnych prikazov do EAM systému pomocou
bezdrotovej synchronizacie. Mobilitou proce-
sov udrzby je mozné ziskat zna¢né prevadz-
kové uspory.

INSPEKCIE

Je jednoducho spustitelna aplikdcia, ktora
zjednodusuje zber vysledkov merani pomocou
mobilnych zariadeni. Aplikdcia podporuje zis-
kavanie kvalitativnych aj kvantitativnych mera-
ni, podporuje in§pekéné nalezy a automaticky
vytvara pracovné prikazy alebo poziadavky na
pracu na chybné in§pekéné body.

Rie$enie taktiez eliminuje tlacenie a distribu-
ciu manudlov a in§pekénych formularov v pa-
pierovej forme a zdroven znizuje naklady na
précu tym, Ze odstranuje potrebu ru¢ného vstu-
pu idajov z papiero-
vych formulérov do
EAM systému.
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siacov v zavislosti
na rozsahu mobil-
nej automatizacie
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procesov a naraste produktivity.

Znizuje ¢as potrebny na pracu, nakladov
na palivo a opotrebenie vozidla. Skracuje
a zjednodusuje prenosy administrativy me-
dzi terénom a kanceldriou.

Automatizuje synchronizaciu zozbieranych
dat priamo z terénu.

Setri ¢as a poskytuje moznost priameho
pristupu k podnikovym skladovym poloz-
kam, objednévkam a skladovym ditam este
Vv teréne.

Synchronizacia, prehlad, modifikdcia a vy-
tvéranie pracovnych prikazov priamo v te-
réne cez intuitivny a lahko pouzitelny uzi-
vatelsky interfejs.

Elektronicky zépis préce jednotlivo na pra-
covnikov a/alebo pracovné skupiny.
Prehlad pripojenych dokumentov a ich pri-
péjanie v elektronickej forme, zrusenie zby-
to¢nych “manudlov a priruciek®
Odstranenie papierovych formularov a ich
nahradenie interaktivnym workflow do-
voluje pracovnikom inspekcii dokon¢it in-
$pekcie elegantnejsie, rychlejSie a presnej-
Sie.

In$pekéné udaje ukladané do Infor EAM
cez Advanced Mobile povedd ku sledo-
vaniu trendu merani, poruchovej analyze
a ceste ku prediktivnej adrzbe.

Pri vymykani sa hodnoty merania na in-
$pekénom bode stanovenému limitu, apli-
kacia automaticky vytvori pracovny prikaz
bez nutnosti zasahu uzivatela.

Jednoducho  pouzitelny  “zaskrtavaci

zoznam" vstupu in$pekénych bodov zjed-
noduduje ziskavanie inpekénych udajov
pre pracovnikov pracujtcich v teréne.

UpLOAD UTILITY

Tato utilita umoznuje jednoduchy a rych-

ly import alebo tupravu udajov v EAM systéme
z excelovskych siborov. Ma funkcie, ktoré zjed-
nodusuju mapovanie poli medzi excelovskym
stiborom a EAM systémom, ukladat preddefi-
nované mapovania a tieto pouzit pri dalsom
prenose tdajov. Nekorektné udaje aj s popi-
som chyby s zobrazené priamo v excel subore.

PM ToOLKIT (PERFORMANCE MONI-
TORING TOOLKIT)

Viete merat, na kolko percent redlne vyu-

Zivate vase zdroje?

Ako dlho zariadenie bez preru$enia vyraba?
Viete kedy nastal prestoj?

Ako dlho trval a preco ste nevyrabali?
Poznate pocet vyrobenych kusov za hodi-
nu?

Porovnavate ho so stanovenou normou?
Tieto a dalSie idaje o chode zariadenia

umoziiuje zberat PM Toolkit (Performance mo-
nitoring toolkit). Udaje ziskava bez zdsahu ob-
sluhy, automaticky a v redlnom case s presnos-
tou na sekundy. Obsluha cez dotykovy panel
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doplni svoje meno, vyrobok, na ktorom prave
pracuje a typ prestoja pri jeho vzniku. PM To-
olkit ihned v3etko prehladne zobrazuje a zaro-
ven archivuje.

o vykon zariadenia - porovnava realne vyro-
bené mnozstvo so stanovenou normou

o kvalita - porovnava pocet vyrobenych ku-
sov s poc¢tom kusov v prvej kvalite (na za-
klade ru¢nych vstupov)
OEE sumarizuje v percentdch tri predcha-

dzajuce veli¢iny (Obr. 5).

POZNATE NAJVACSIE STRATY EFEK-

TIVITY

Straty ¢asu, vykonu a kvality vyhodnocu-
je PM Toolkit. Pouziva metodologiu Celko-
vej efektivity zariadenia (OEE, Overall equip-
ment effectiveness). Efektivitu uvidite v troch
dimenziach:

Sucastou PM toolkit je dotykovy panel. Ope-
rétor vloZi svoje meno a typ vyrobku, ktory bude
vyrabat. Pri vzniku prestoja definuje jeho typ.
Udaje vklad4 jednoduchym vyberom z predde-

X finovanych moznosti.
o dostupnost za-

riadenia - porov-
nava cas, kedy za-
riadenie nao-
zaj vyrabalo voci
casu, kedy vyrabat

ZLEPSUJETE RYCHLEJSIE AKO KON-

KURENCIA?

Uzke miesta - Meranie OEE tizkeho miesta
poukaze na jeho skryté kapacity. Cielena opti-
malizdcia zvy$i priepustnost a zrychli cely vy-
robny tok. Ak zvazujete kupu dalsieho vyrobné-
ho zariadenia alebo pridanie pracovnej zmeny,
meranie efektivity Gizkeho miesta vloZi do va-

automatického sle-
dovania neplanovanych prestojov)
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$ich ruk objektivne informacie pre dalsie roz-
hodovanie.

Skratenie vyrobného cyklu - transparentné
zobrazenie strat efektivity vam umozni cielene
a systematicky zlepSovat vyrobné procesy. Vda-
ka nepretrzitému meraniu OEE uvidite ,,v pria-
mom prenose” u¢inok vasich zlep$eni a moze-
te dlhodobo kontrolovat, ¢i ich pracovnici do-
drziavaja. Cely proces optimalizacie efektivne
riadite. Vyrobite viac vyrobkov pri rovnakych
fixnych nakladoch.

Zariadenie: L
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vany kolektiv ¢asto krat zo svojho vnutra pri-
rodzene vypudi tych, ktori brania v dosahova-
ni ziadaného vykonu.

Menej papierovania - vyrobnych pracovni-
kov odbremenite od papierovania a vykazova-
nia vykonov. Oni ziskaju viac ¢asu na pracua vy
presné a doveryhodné podklady pre analyzy.

Problémové zariadenia - ak sa zariadenie
pricasto kazi, ziskate ddkazné zaznamy.

Prepojenim PM Toolkit s EAM systémom
sa zjednodusi a zrychli nahlasovanie portch
na udrzbu, a zaroven sa vytvéraji predpoklady
pre vyhodnocovanie redlnej poruchovosti a s
tym suvisiace naklady (Obr. 6).

EAM OPENCAD - CAD INTEGRACIA

Rozsirujici modul EAM systému, ktory
umoznuje pripajanie CAD vykresov vo forma-
te DWG alebo DGN k zdznamom v EAM sys-
téme. Tieto vykresy je mozné prehliadat pria-
mo v EAM aplikdcii, editovat ich, priradovat
do nich pozicie zariadeni, ktoré st evidova-
né v EAM systéme, zobrazovat miesto vykonu
pracovného prikazu, farebne zvyraznit a vypo-
¢itat plochu podla filtrovaného vyberu, a dal-
$ie moznosti.

Vyhodou je, ze uzivatel nepotrebuje aplika-
ciu AutoCAD alebo Microstation.

Pouzita literatura:

[1] Firemné materidly, Infor Global Solutions,
Greenville, USA, 2010
[2] Firemné prezentacie Infor EAM, 2010
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CASOVE RIADENIE UDRZBY -

VLADIMIR STUCHLY

Microsoft Project sa uz rad rokov pouziva na
vytvaranie ¢asovych harmonogramov tdrzbo-
vych projektov, znamych ako Ganttove diagra-
my, nasledne na ich analyzu, optimalizaciu pri-
radenia zdrojov (fudskych, materidlovych aj na-
kladovych) a vkonecnej faze na sledovanie prie-
behu uskutoc¢novania udrzbového zasahu. Od
méja 2010 je k dispozicii nova verzia Microsoft
Project Professional 2010 v anglickej verzii

MICROSOFT© PROJECT PROFESSIONAL 2010

faktorov. Tento typ tloh sa vyuzival doteraz.

Tretou viditelnou zmenou je zmena informo-
vania o prekrocenej kapacite fudského zdroja.
Ikonou je ,éerveny chlapik® (obr. 3). Zmenou
je aj to, ze ponuka rieSenie konfliktu po stla-
¢eni pravého tlacidla mysi. Objavi sa ponuka
(obr. 4). Zobrazi sa rozsiahla ponuka moznos-
t1, ale dolezité su iba tri horné prikazy. Po zvo-
leni Fix in Task Inspector sa objavi ponuka na
rieSenie konfliktu (obr. 5). Po zvoleni moznos-
ti Team Planner sa v rovhomennom zobrazeni

a od septembra 2010 po prvy krét aj slovensky.
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g Obr. 1

Zmena je viditelna na prvy pohlad, boli
pridané editovatelné zélozky -Ribbony (moz-
no menit obsah prikazov). Kto pouzival Offi-
ce 2007 (a presiel fazou hladania potrebného
prikazu) zmenu iste oceni (obr. 1). Preddefi-
nované zobrazenie je Ganttov Diagram s ¢aso-
vou osou v hornej casti. Oproti Office 2007 je
namiesto tla¢idla Office pridand zélozka File
(obr. 2), ktord obsahuje tradi¢né prikazy pre
otvorenie a ulozenie projektov, ale aj na cel-
kovu spravu a nastavovanie Microsoft Project
Professional 2010.
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ZMIEN JE VIAC

Zmien je vak podstatne viac, ktoré zasad-
nych spésobom menia funkénost programu.
Druhou viditelnou zmenou je pridanie pola
Task Mode, ktory rozdeluje ulohy na Manually

Scheduled alebo Auto Schedule .Ma-
nualne rozvrhované tlohy majd uzivatelom de-
finované trvanie, datumy zaciatku a konca tlo-
hy. Program nikdy nemeni tieto datumy, ale
upozornuje na potencidlne konflikty (vidno aj
na obr. 1). Auto rozvrhované tlohy maju trva-
nie, datumy zaciatku a konca tlohy pocitané
automaticky programom na zaklade zavislosti
medzi tlohami, ddtumovych obmedzeni a inych
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