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CO PONUKA UDRZBA NA SLOVENSKU V ROKU 2009

(ZHODNOTENIE KONFERENCIE NARODNE FORUM UDRZBY 2009)

JURAJ GRENCIK

Asi najcastej$ie pouzivané slovo od
zadiatku roku 2009 je kriza. Ako sa kriza
prejavi na aj konferencii Nérodné férum
udrzby 2009, to bolo tazko predvidat.
Prirodzene sa o¢akavalo zniZenie poctu
ucastnikov v dosledku uspornych opatreni
vyvolanych krizou. Ako to napokon bolo
a akd bola konferencia a hodnotena, pri-
nasa v prehlade aj tento prispevok.

Napriek obavam z krizy mozno konsta-
tovat, ze aj deviaty ro¢nik medzinarodnej
konferencie Narodné férum udrzby bol
uspesny. Organizatori maji na ¢o nadvi-
zovat, ved od nultého ro¢nika konaného
v roku 2000 v Ziline sa uz vytvorila dosta-
to¢ne vyznamna tradicia. Od roku 2001
kazdoro¢ne v maji pokracuji vo Vysokych
Tatrach stretnutia ludi so vztahom k udrz-
be zo Slovenska i zahranicia a konferencia
sa stala sucastou kalenddra mnohych z
nich. A nebolo tomu inak aj tento rok ked
posledny majovy tyzden, konkrétne utorok
a streda 26.-27. mdja 2009, patril konfe-
rencii a $tvrtok 28. maja Specializovanym
semindrom.

Konferencia po trvalom raste poctu
ucastnikov a minuloro¢nom rekorde
zaznamenala pokles, ktory vSak nebol az
tak velky.

Oproti 223 ti¢astnikom z roku 2008 bolo
v tomto roku prihlasenych 171, z toho 47
zo zahranicia.

Program konferencie pokracoval v tra-
di¢nej schéme z predchadzajucich 3 ro¢ni-
kov, teda celé rokovanie v jednej plenarnej
sekcii. Vyhody a nevyhody nedelenej
konferencie boli uz diskutované viac krat
a vzdy sa nasli nazory pre i proti. Mozno
argument navyse v prospech jednosekei-
ovej konferencie - je mozné sledovat cely
program konferencie alebo v ¢ase pred-
nasok, ktoré niekoho az tak nezaujimaja,
je mozné navstivit firemné vystavky ¢i
hovorit s inymi t¢astnikmi.

V programe boli postupne zaradené
prezentdcie zastupcu generalneho part-

nera, dalej hlavnych partnerov a potom
nasledovali odborné a firemné prezentacie
podla tematickych blokov. Poradie tema-
tickych blokov bolo opit upravené oproti
predoslému roku, ¢o bolo dané skladbou
hlavnych partnerov, a tak hned v tvode
bol blok venovany progresivnym tech-
nolégiam udrzby a azZ potom nasledovala
najlepsia prax v riadeni udrzby. Na prvy
den bol tentoraz opit zaradeny tematicky
blok informacnych technologii v riadeni
udrzby, ktory v porovnani s predoslymi
ro¢nikmi bol mensieho rozsahu. Na druhy
den bola vid¢sina prednasok zaradena do
sekcie prediktivna udrzba a diagnostika
a progresivne technoldgie udrzby. Napo-
kon kratsia ¢ast prednasok bola venovana
bezpecnosti a $pecialnym témam. Mozno
sa dali viaceré prednasky tematicky zaradit
aj do inych blokov (napr. vzdelavanie), ale
v zasade $tyri nosné tematické kategorie,
a to riadenie, informac¢né technolégie, pre-
diktivna udrzba a technoldgie a napokon
$peciadlne témy sa zdaju byt dostato¢nymi
na jeden a pol diiovua konferenciu.

Tradicia sprievodnych akcii na treti den
konferencie sa ujala a tento rok to bolo uz
po piaty raz. Boli pontkané az $tyri, av§ak
napokon sa uskuto¢nili len dve - semi-
nar ,,Udrzba a bezpe¢nost, a workshop
»Benchmarking udrzby EFNMS - har-
monizované ukazovatele EN a SMRP
Pre maly pocet zaujemcov sa neusku-
to¢nili pripravované seminare na tému
»Informaéné systémy EAM v udrzbe“a
»Diagnostické metddy - ktora je pre Vase
ucely optimélna® V sprievodnych akcidch
chceme pokracovat aj v dalsich ro¢nikoch
a k témam sa mozeme vratit.

KONFERENCIA V CISLACH
Najsledovanejsi ,,ukazovatel” je pocet
ucastnikov. Celkovo sa v roku 2009 na
konferenciu prihlasilo 171 ucastnikov,
z toho 47 zahrani¢nych. Tradi¢ne najviac
z Ceskej republiky - 30, z Polska 4, z Ra-
kuska 3 a Madarska 1. Specialny pripad
je Gruzinsko - 9 ucastnikov, ktori sa kvoli
$trajku v Gruzinsku k nam nedostali.

Cislo 3/september 2009

Prehlad vyvoja poétu tcastnikov na do-
terajsich ro¢nikoch dokumentuje prilozend
tabulka a graf:

Rok Pocet domaécich zahrani¢-
ucastni- nych
kov
2000 100 90 10
2001 120 101 19
2002 135 105 30
2003 123 103 20
2004 137 113 24
2005 190 137 53
2006 160 142 18
2007 191 155 36
2008 233 187 46
2009 171 124 47

Co sa tyka zastipenia jednotlivych
odvetvi na konferencii, doglo k posunom
oproti predoslému roku, ale Sirokospek-
tralnost ucastnikov pokracovala, o potvr-
dzuje zaber napriec¢ v§etkymi odvetviami.
Kategorizacia tc¢astnikov vo viacerych
pripadoch sa nedala jednozna¢ne urdit,
a preto je prehlad skor orientacny.

Najvicsi podiel mala v roku 2009
energetika - 17,0 %, nasledovala kate-
goria servis - 15,8 %, v ktorej st hlavne
zastupcovia firiem ponukajicich sluzby

- pokrac¢ovanie na strane 2



NFU - vyvoj poctu ucastnikov
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v udrzbe. Obe tieto odvetvia zvysili svoj
podiel oproti minulému roku. Vysoké
skoly (VS) s 12,9 % podobne pomerne
vzrastli. Chémia mala oproti minulému
roku o nieco mensie zastipenie - 11,7 %,
strojarske firmy zas o nieco zvysili zastud-
penie — 11,1 %. Tradi¢ne velké zastipenie
z oblasti informac¢nych technolégii (IT)
v tomto roku nebolo - 8,2 %, a najvacsi
pokles zaznamenalo odvetvie hutnictva,
tohto roku to bolo 2,9 %.a zaradilo sa tak
medzi odvetvia s men$im zastupenim
(papierensky priemysel, plynarenstvo,
doprava, stavebny a tazobny priemysel,
elektrotechnika a potravinarstvo). Po-
merne velké percento v tomto roku tvorila
kategdria ostatni, lebo do nej boli zahrnuti
aj Gcastnici z Gruzinska. Nadalej sa nedari
sa ziskavat automobilovy priemysel. Pozi-
tivom je, Ze nosna cast tcastnikov zostava
stabilna, aj ked viaceré organizacie znizili
pocet svojich ucastnikov. Stale sa dari zis-
kavat aj novych a konferenciu tak netvori
len uzavrety okruh Iudi.

Zastupenie jednotlivych odvetvi, vratane
zahrani¢nych ucastnikov zobrazuje graf.

Pre porovnanie vyvoja uvadzame tabul-
ku percentudlneho zastipenia tcastnikov
z jednotlivych odvetvi za celé obdobie od

z prispevkov bola vo forme prezentaénych
stranok. Poradie prispevkov v zborniku, az
na par vynimiek, bolo v sulade s progra-
mom konferencie.

V programe sa striedali vystdpenia
partnerov konferencie s odbornymi pred-
naskami. V priebehu konferencie bola
stale otvorena sala s firemnymi vystavka-
mi, takze ucastnici si mohli kedykolvek
prezriet a konzultovat vystavend techniku
a systémy.

ZlozZenie ucastnikov i program konfe-
rencie je od jej prvych ro¢nikov zamerané
na ¢o najsirsie spektrum. Niektoré pred-
nasky boli zamerané skor vSeobecne, iné
ukazovali konkrétne riesenia, ktoré vsak
vzdy mozu byt inspirativne aj pre iné
odvetvia. Nie kazdy sa zaujimal o cely
odborny program, nakoniec, je velmi
néro¢né pozorne sledovat také mnozstvo
prednasok, a nie je to ani cieflom. Mnohi
ucastnici vyuzivali ¢as aj osobné rozho-
vory, vymenu skusenosti, nadvidzovanie
osobnych kontaktov a v neposlednom
rade i na ziskavanie obchodnych partne-

Odvetvie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Energ 4 8 7 1 1 8 71 12,1 17,0
Servis 7 16 24 18 16 13 25| 14,8 | 15,8
A 12 13 14 13 14 13 8 85| 12,9
Chémia 21 13 7 12 7 6 9| 16,1 | 11,7
Stroj 7 3 12 3 7 6 5 9,0 11,1
Ostatni 2 4 1 2,7 8,2
IT 11 18 15 19 18 17| 13,5 8,2
Pap 3 2 2 4 2 3 2 3,6 4,1
Hut 5 11 10 9 11 16 13 8,1 2,9
Plyn 8 3 2 9 7 3 3 2,2 2,3
Doprava 13 7 7 7 3 6 2 4,0 1,8
El 2 1 0 2 2 1 2 0,9 1,2
Stav 2 1 2 4 2 0 0 0,9 1,2
Tazob 4 0 1 1 3 1 21 13| 1.2
Potr 3 4 2 2 5 2 2 1,8 0,6
Automobil 1 0,0 0,0
Nabytok 0,4 0,0
Text 1 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0
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rov. Vdaka $irokému zéberu konferencia
prinasa obraz o aktudlnom stave udrzby,
predstavuje riesenia a ukazuje trendy do
buddicnosti.

UCASTNICKA ANKETA

Cennou spitnou vizbou pre organiza-
torov konferencie je ucastnicka anketa,
v ktorej tcastnici moézu ohodnotit kon-
ferenciu a zdroven maji moznost napisat
svoje pripomienky a namety. Nakolko
v minulom roku len necelych 20 % tcast-
nikov odovzdalo anketové listky, v tomto
roku sa organizatori rozhodli zvysit moti-
vaciu k odovzdaniu listkov formou vecnej
odmeny (vitacka Bosch a operativne
zaradena aj druhd cena - sada akostného

- pokracovanie na strane 3



vina) pre vylosovanych vyhercov, nakolko
listky boli oznacené ¢islami. Vysledok sa
naozaj dostavil ked bolo odovzdanych 72
listkov, ¢o je 42 % (redlne percento by bolo
este vyssie, lebo cislo je vypocitané voci
véetkym prihlasenym tcastnikom).

Otazky zostavaju od zaciatku v zdsade
nezmenené a tak je mozné sledovat vyvoj
hodnotenia za jednotlivé roky. Celkovo je
konferencia stale hodnotend velmi vysoko,
ved priemerna znamka za celkovi uroven
sa tento rok dostala na 1,32, (najlepsia
znamka 1, najhorsia 5) ¢o opit predsta-
vuje zlepSenie. Zaujimavé, ze priemer
hodnoteni ostatnych piatich otazok déva
v tomto roku rovnaky vysledok; v inych
rokoch byval priemer vac¢sinou lepsi ako
znamka za celkové hodnotenie. V piatich
zo $iestich otazok bolo hodnotenie v tomto
roku lepsie ako v predo$lom, jedine termin
konania oproti minulému priemeru 1,03
sa zhorsil na 1,11, ale to je stéle takmer
absolutna spokojnost. Podobne bola
takmer absolutna spokojnost s miestom
konania konferencie (1,03) a velmi vysoka
aj s organizaénym zabezpecenim (1,15).
Tradi¢ne su Gcastnici kritickej$i k vyberu
tém konferencie (1,55) a najmi odbornej
urovni prispevkov, ale aj tu hodnotenie
bolo 1,75.

Ziujem o jednotlivé sekcie, napriek
tomu, Ze program bol nedeleny, nebol
stopercentny, ¢o je napokon prirodzené.
Najvyssi bol o najlepsiu prax v riadeni
udrzby, nésledne o prediktivnu tdrzbu
a progresivne technologie, potom o infor-
macné systémy a bezpecnost so Special-
nymi témami.

Vysledky hodnotenia zo 72 odovzda-
nych anketovych listkov (v r. 2008 ich bolo
37) st v nasledovnej tabulke:

Ktoré bloky ste sledovali | *™° sasti | nie
(%):
Najlepsia prax v
riadeni udrzby 8 18 4
Informacne: syftemy 50 4 3
a podpora udrzby
Prediktivna udrzba
a progresivne tech- 83 15 2
nologie
Bezpecnost 50 | 38 | 12
a Specialne témy

Ako hodnotite

(stupnica: 1=najlepsi az 5=najhorsi):
Celkovu troven konferencie 1,32 +0,47
Odbornt uroven prispevkov 1,75+ 0,64
Miesto konania konferencie 1,03+0,17
Organizacné zabezpecenie 1,15+ 0,40
Vyber tém konferencie 1,55+0,58
Termin konania konferencie 1,11+ 0,43

Vyvoj hodnotenia konferencie za jed-
notlivé roky mozno vidiet z nasledovného
diagramu:

prediktivna, preventivna a proaktivna
udrzba, nové trendy poziadavky firiem na
znalosti pracovnikov atd. az véetko. Niek-

Vyvoj hodnotenia konferencii za obdobie 2001-2009

(1 - najlepsie, 5 - najhorsie)
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V anketovych listkoch zaroven mohli
ucastnici napisat svoje nazory a pripo-
mienky k Siestim otdazkam. Prvou bola
otazka ohladom miesta konferencie, na
ktord prevazna vacsina odpovedala, ze
miesto je vyhovujice az idedlne, ale niek-
tori navrhli alternativne hotel Permon na
Podbanskom, Kaskady na Sliac¢i, Vyhne
pripadne Zilinu. Absolutna prevaha spo-
kojnosti s miestom a podobne aj s termi-
nom konania ndm dava opodstatnenie na
rezervaciu terminov na dva roky vopred (je
to potrebné aj z dovodu obsadenosti hotela
Patria). Na otazku, ¢o najviac chybalo na
konferencii, mnohi odpovedali struc¢ne, ze
ni¢. Z pripomienok k obsahu uvadzame:
ziadalo by sa viac tém z praxe a praktickych
rieSeni, ale aj viac teoretickych prednasok,
chybalo vicsie prepojenie praxe s vysoky-
mi $kolami, malo by byt menej prednasok
na rovnaku tému, chybala vy$sia ucast
priemyslu, niektoré prednasky boli iba
komer¢né (i ked aj v nich st vzdy odborné
veci). Z organizaénych pripomienok to
bolo nedostato¢né vetranie a klimatiza-
cia, bola zna¢na fluktudcia posluchacov
¢i vddsia motivécia k tcasti aj na druhy
den. Prinos konferencie vidia ucastnici
v ziskavani novych poznatkov, vymene
informacii a skusenosti, novych a osob-
nych kontaktoch, v obohateni o skiisenosti
z praxe, vo vymene poznatkov medzi ve-
dou a praxou, va¢$om rozhlade v techno-
légiach, rychlom komprimovanom ziskani
poznatkov z réznych prostredi podnikov,
alebo jednoducho v tom, Ze je. Na otdzku
¢o ucastnikov najviac zaujima z oblasti
udrzby boli odpovede velmi réznorodé
- riadenie udrzby, spolahlivost (metddy),
bezpeénost, informacné systémy, ekono-
mické aspekty udrzby, $etrenie energie,
diagnostika, opravy a technolédgie oprav,

tori respondenti sa vyjadrili aj k otézke
zlepsenia ¢innosti SSU - odporucaju zvysit
tematicky zéber, pocet ¢lenov, zorgani-
zovat workshop ,,praktické diagnostické
vysledky a opatrenia® ale potesil aj nézor,
ze ¢innost SSU je velmi dobra.

V tomto roku bola v ankete jedna
novinka - hodnotenie troch prednasok,
ktoré sa ucastnikom najviac pacili. Takto
formulovana otazka vSak automaticky
nehodnoti véetky prednasky a neznamena
to, ak niektord prednaska nebola ani raz
uvedend na anketovom listku, ze nebola
dobrd alebo zaujimava. Jednoducho iné tri
boli pre daného ucastnika zaujimavejsie.
Hodnotenie bolo urobené podla nasledov-
ného kluca: prednaska uvedend na prvom
mieste bola ohodnotena 3 bodmi, na dru-
hom 2 a na trefom 1. V jednom pripade
boli na listku uvedené az tyri prednasky,
tak 4. miesto bolo ohodnotené 0,5 bodom.
Druhym kritériom bol priemer zo znamok
atretim pocet hodnoteni. Na prvom mieste
sa umiestnil Ing. Gabriel Dravecky, veduci
odboru starostlivosti o HIM v spolo¢nosti
Pivovary Topvar, a.s, s prednaskou na tému
»Aktualna aplikdcia metéd priemyselné-
ho inzinierstva v technologickej udrzbe
spolo¢nosti Pivovary Topvar, pre trvalé
zvySovanie vysokej kvality produkcie®
Ziskal celkovo 50 bodov od 18 tcastnikov.
Na druhom mieste od rovnakého poctu
hodnotiacich (vd¢sinou nie tych istych)
s poctom bodov 46 skondil prof. Vaclav
Legat, predseda CSPU z CZU Praha s pred-
naskou na tému ,Zdroje v udrzbe a ich
optimalizacia®“ O jedno hodnotenie menej
mala a na tretom mieste s po¢tom bodov
33,5 skoncila doc. Hana Pacaiova z TU
v Kosiciach s prednaskou na tému ,,Nové

normy a ich postavenie v riadeni udrzby*
- pokra¢ovanie na strane 4



- pokracovanie zo strany 3
Zo 42 prednasok bolo aspon raz hodnote-

nych 34, ¢o znamend, Ze vacsina prednddok
zaujala aspon niekoho (uz bolo spomenuté, ze
ak prednaska nebola hodnotena, tak to nezna-
meng, ze nebola dobrd). V tabulke je uvedenych
prvych 12 prednd$ok podla hodnotenia na

podpredseda predstaventva SSU. Po nasled-
nych pozdravoch predstavitelov zahrani¢nych
organizicii udrzby a odborného garanta kon-
ferencie, prof. Petra Zvolenského, nasledoval
prihovor predsedu predstavenstva SSU, Juraja
Grencika. Prierezovo predstavil aktivity SSU
a vo svojej prednaske poukazal na hodnotu

problémy z ich nespravnej aplikacie. Ing. Varga
zo spolo¢nosti SEPS spol. s r.o., Bratislava zas
predstavil opravy zistenych defektov potrubi
bez prerusenia prevadzky. Napokon v tvod-
nom bloku Ing. Abrahamfy z firmy Slovcem
spol. s r.0. hovoril 0 novych moznostiach oprav
s vyuzitim produktov Belzona ako rieSenim

anketovych listkoch. a ulohu udrzby pre podniky v nastupujtcej | pre opravarenské a udrzbarenské problémy v
1 Gabriel Dravecky Pivovary Topvar, a.s. | Aktudlna aplikdcia metéd priemyselného inZinierstva v techno-
logickej tidrzbe spolocnosti Pivovary Topvar, pre trvalé zvySovanie 50 2,78 18
vysokej kvality produkcie
2 Vaclav Legit CZU TF Praha Zdroje v idrzbé a jejich optimalizace 46 2,56 18
3 Hana Pacaiova TU Kosice Nové normy a ich postavenie v riadeni tidrzby 335 1,86 17
4 Michal Abrahamfy Slovcem spol. s r.o. Nové moznosti tidrzbdrskych oprdv v staZenych podmienkach 24 2,18 11
5 Jan Petko, Branislav U.S.Steel Kosice, s.r.o. | Desat druhov energetickych strdt 23 230 10
Kysel, Marko Rentka '
6 Miroslav Rakyta ZU, SjF, KPI, Zilina TPM - koncept pre redukciu strdt a nakladov procesov tidrzby 23 1,77 13
7 Franti$ek Helebrant VSB - TU Ostrava Procesné technickd ¢innost - tidrzba 18 2,25 7
8 Petr Prikryl IDS Scheer CR, s.r.o. | Udrzba, software a moderni organizace v roce 2009 15 2,14 6
9 Dusan Belko, Oto SE AE Jaslovské Predlzovanie zivotnosti regulacnych pohonov reaktorov VVER 440
. . 14 1,75 8
Kuchar Bohunice MW
10 | Roman Jedlicka SE AE Jaslovské Diagnostické merania pri zvySovani vykonu vyrobného zariadenia
. . 5 13 2,17 6
Bohunice Jadrovej elektrdrne V2
11 | Ondrej Valent CMMS, s.r.0. Uspory v podniku zavedenim prediktivnej proaktivnej tidrzby. 13 1.86 7
Preco u Vis to nejde ’
12 | Vladimir Stuchly ZU, SjE, KDMT, Metédy spolahlivosti pri tvorbe tidrzbovych systémov 13 163 3
Zilina ’

Nielen na zaklade ankety, ale aj z osobnych
vyjadreni u¢astnikov, prevazovalo vysoko pozi-
tivne hodnotenie konferencie, ¢o je zavizkom
nepolavit v nastipenom usili i dosahovanie

vysokej kvality konferencie.

ODBORNY PROGRAM KONFERENCIE

Odborny program bol, podobne ako v pred-
chddzajtcich ro¢nikoch rozdeleny, na $tyri
zakladné tematickeé oblasti, av§ak boli do urcitej
miery preskupené, ¢o bolo dané predovsetkym
skladbou hlavnych partnerov Prvy blok bol
venovany progresivnym technolégiam udrzby
aaz potom nasledovala ¢ast venovana najlepsej
praxi v riadeni udrzby. Druhy tematicky blok
bol venovany informaénym systémom a pod-
pore udrzby, avSak po nom opit pokracovala
predosla tematicka skupina prednasok. Treti
blok na druhy den bol venovany progresivnym
technoldgiam a prediktivnej idrzbe a napokon
$tvrty najkratsi blok bol venovany $pecidlnym
témam a otazkam bezpecnosti. Zaradenie pred-
nasky do jednotlivych blokov nebolo tematicky
celkom rovnorodé, lebo niektoré sa tykali $irsej
problematiky, respektive muselo sa prihliadat aj
na ¢asové moznosti predndsajucich. Bola snaha,
aby vicsina prednasok trvala 20 minut, avSak
niektoré z tych istych organizicii a podobnou
tematikou boli zli¢ené. Casovy priestor byva
vzdy napity, ale v tomto roku v sa hodnoteni
konferencie nevyskytla Ziadna pripomienka
k nedostato¢nému casu prednasok. Ako kazdy
rok, v§etky prednasky boli publikované v zbor-
niku prednésok konferencie, ku ktorému bolo
prilozené aj CD.

Stru¢ne k obsahu samotného programu.
Konferenciu otvoril, hosti privital a oboznamil
s hlavnymi bodmi programu Ing. Vendelin Iro,

hospodarskej krize, pricom tdrzba moze byt
prostriedkom znizovania jej dopadov.

Tradi¢ne v uvodnej ¢asti boli odovzdané
ocenenia SSU. Uz po $iesty raz bola udelend
cena SSU ,,Udrzbar roka*, ktorej nositelom sa
tento raz stal Ing. Csaba Majoros, veduci ES 25
MW a elektrotechniky v spolo¢nosti eustream,
a.s. Nitra. Cena bola udelena za realizaciu
uspesnej zameny plynovych generatorov LM
2500 a vykonovych turbin PGT 25 medzi
kompresorovymi stanicami Velké Kapusany a
Ivanka pri Nitre a za Uspe$nu spatnii montaz
turbosustrojenstva Nuovo Pignone T4 na KS04
Ivanka pri Nitre po dlhodobej odstavke, pri kto-
rom sa pilotne menili kibové uloZenia komina
vyfukového traktu spolu so zostiosenim tohto
prvku voci vykonovej turbine a plynového ge-
neratora. Oceneny tdrzbar roka hned v uvode
konferencie predstavil svoju pracu v prednaske
pod nézvom: ,,Zvy$enie flexibility prepravnej
kapacity kompresorovej stanice ¢.1 Velké Ka-
pusany*. Ing. Majoro§ zaroven reprezentoval
generalneho partnera konferencie, SPP a.s., jeho
dcérsku spolo¢nost eustream, a.s.

Po piaty krat bola udelend cena SSU za
diplomovu pracu. V tomto roku ju dostala
Bc. Martina Baro$ovd, absolventka Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, Materidlovo
technickej fakulty so sidlom v Trnave, za dip-
lomovu pracu na tému ,,Navrh racionalizacie
udrzbarsko-opravarenskych ¢innosti®. Ocenend
diplomantka, Bc. Martina Baro$ova predstavila
svoju diplomovu pracu, v ktorej riesila konkrét-
ne navrhy pre podnik PSA Trnava.

Nasledovali prednasky troch hlavnych
partnerov konferencie. Ing. Mécko z ARI-
Armaturen predstavil praktické vyuzitie od-
vadzacov kondenzatu a poukazal na mozné

stazenych podmienkach. I ked sa jednalo v za-
sade o firemné prezenticie, véetky predstavili
konkrétne rie$enia v praxi a dokonca prednaska
Ing. Abrahdamfyho skon¢ila vhodnoteni ankety
na §tvrtom mieste, ¢o dokazuje, Ze firemné pre-
zentacie st zaujimavé a maji miesto v programe
konferencie.

V bloku venovanom najlepsej praxi v riadeni
udrzby boli zaradené prednasky, ktoré podla an-
kety zaujali najviac. Prof. Legat z CZU TF Praha
a predseda CSPU hovoril o zdrojoch v tidrzbe
a ich optimalizacii, pri¢om poukdzal na integ-
rovany systém k manazmentu Gdrzby. Potom
vystupil pan Christian Dvorak zo spolo¢nosti
EFM Consulting AG (Rakisko, Svajéiarsko)
kde predstavil modernom riadeni hmotného
majetku s podporou EBAV*® (Experience-Based
Asset Valuation). Bola jedna z dvoch predna-
$ok v angli¢tine prvého dila, nakolko tento
rok bola tcast zahrani¢nych prednasajicich
citelne niz$ia ako sme boli zvyknuti z predo-
$lych ro¢nikov. Nasledovala predndska Ing.
Draveckého zo spolo¢nosti Pivovary Topvar,
a.s., kde velmi putavo predstavil vyvoj udrzby
v podniku. Nézov prednasky bol ,,Aktudlna
aplikdcia metdd priemyselného inZinierstva v
technologickej udrzbe spolo¢nosti Pivovary
Topvar, pre trvalé zvySovanie vysokej kvality
produkeie® a publikum tak zaujala ze dostala
najviac hlasov. Zaujali aj dalsie prednasky - Ing.
Kysel z U.S.Steel Kosice predstavil prakticky
nédvod ako mdze Gdrzba prispiet k $etreniu
prostriedkov v prednédske pod ndzvom ,,Desat
druhov energetickych strat“ a potom doc.
Helebrant z VSB TU Ostrava a predseda ATD
CR prierezovo hovoril o tidrzbe ako o procesne
technickej ¢innosti. Na zaver dopoludniajsieho

- pokra¢ovanie na strane 5



- pokracovanie zo strany 4

bloku bolo vystipenie Ing. Fabiana zo spoloc¢-
nosti REIMANN s.r.0, kde predstavil prispe-
vok k ekologizacii procesu udrzby vyuzitim
elektromobilov vo vnutropodnikovej doprave.
Zaujimavym spestrenim programu bola moz-
nost prakticky si vyskuasat jeden elektromobil
pristaveny pred hotelom.

Popoludni boli prednésky venované infor-
macénym systémom pre podporu udrzby. Najprv
vystupil Ing. Pfikryl z firmy IDS Scheer CR.
s.r.o0, dalsi hlavny partner konferencie, s pred-
néskou pod nazvom ,Udrzba, software a mo-
dernd organizacia v roku 2009 kde predstavil

jednak systém Maximo, ale zaroven zddraznil,
ze paradoxne v ¢ase hospodarskej krizy je ¢as na
zavedenie systémov na podporu manazmentu,
ked néklady na tieto systémy v porovnani s mi-
nulostou vyrazne klesli. V dal$ich prednaskach
v tomto bloku Ing. Kubon, z firmy Systémy-
Ratech, s.r.o. predstavil ASSIK - informaény
systém pre podporu kontroly kvality jadrovo-
energetickych zariadeni, Ing. Séndor z firmy
Inseko, a.s. hovoril o tom, Ze aj informacné
systémy mozu prispievat k zlepSovaniu Zivotné-
ho prostredia v prednéske pod ndzvom ,,Zelena
iniciativa — novinka v oblasti EAM systémov*.
Napokon Ing. S¢ipa zo spolo¢nosti Sfera, a.s.
prezentoval vyuzitie znalostnych systémov pri
pldnovani udrzby energetickych zariadeni.

Po prestavke nasledovali opdt prednasky
k najlep$ej praxi v riadeni udrzby, i ked tematic-
ky volnejsie ponatej. Ing. Toth z Bently Nevada
Slovakia s.r.o. predstavil vyznam prediktivnej
udrzby v zmenenych ekonomickych podmien-
kach a nové trendy v podpore tdrzby. Dr. Csiba,
z Madarskych Zeleznic hovoril o medzinarod-
nych trendoch v tdrzbe Zelezni¢nych vozidiel,
pricom sa zameral najmi na udrzbu novych
osobnych voziiov a zvySenych narokov na ich
pohotovost. Dr. Valent z CMMS, s.r.o. mal
prednasku pod nézvom ,,Uspory v podniku za-
vedenim prediktivnej proaktivnej udrzby. Pre¢o
u Vis to nejde®. Dost provokativne tvrdenie, Ze
mozno znizit ndklady Gdrzby na desatinu, urcite
dobre znie pre ekonémov v podnikoch, ale treba
si uvedomit Ze takéto zniZenie sa da dosiahnut
len v niektorych konkrétnych pripadoch a na
urcitych zariadeniach. Kazdopadne vsak treba
vyuzit moznosti $etrenia nakladov tam, kde
realne su. Napokon nasledovali vystipenia
zastupcov akademickej obce. Ing. Zaji¢ek z TU
v Liberci hovoril o vybranych postupoch RCM,
Ing. Cervenian z KCOV SjF STU Bratislava
predstavil Koordina¢né centrum odborné-

e

ho vzdelévania, vybudovaného s podporou
francuzskej vlady a ktoré posobi na viacerych
$kolach v Bratislave a Trnave a sluzi okrem
iného aj odbornej priprave. Doc. Pacaiova z TU
Kosice mala predndsku na tému ,,Nové normy a
ich postavenie v riadeni udrzby*, ale pozornost
zamerala viac na otazky vztahu udrzby a rizik.
Doc. Rakyta zo 7U, SjE KP], Zilina hovoril tra-
di¢ne na tému TPM ako koncepte pre redukciu
strat a ndkladov procesov udrzby.

Zavere¢nou prednaskou dna bolo vystipenie
doc. Stuchlého zo ZU, SjE, KDMT, Zilina, v kto-
rej hovoril o metédach spolahlivosti pri tvorbe
udrzbovych systémov, pricom poukdzal na to,
ze i ked metéda RCM
je vSeobecne prijimana,
nehovori bliz$ie o spo-
lahlivosti a urcovani
intervalov medzi udrz-
bovymi zdsahmi.

Na druhy den bola
podstatna ¢ast venovana
prednaskam s tema-
tikou progresivnych
technoldgii udrzby
a prediktivnej udrzbe.
Postupne boli nasle-
dovné prednasky: Ing.
Richter, SLOVALCO,
a.s., Ziar nad Hronom

B

na tému ,Kvalita, spolahlivost a technicka
diagnostika technologického systému v nepre-
trzitej prevadzke; Ing. Petkovd, eustream, a.s.:
,»Efektivne riadenie energetickych zariadeni po-
chodujucimi informaciami®; Ing. Jedlicka, SE
AE Jaslovské Bohunice: ,Diagnostické merania
pri zvy$ovani vykonu vyrobného zariadenia
Jadrovej elektrarne V2% Ing. Belko, SE AE
Jaslovské Bohunice: ,,Oprava natrubkov HRK
reaktorov SE- EBO; Ing. Héjek. Bruel&Kjaer
s.r.0:,,Ochrana a diagnostika strojov - vyznam-
ny krok k zvySovaniu bezpec¢nosti vyroby, Dr.
Bojko, Adash, spol. s r.o.: ,,Prediktivne riadenie
udrzby a monitorovanie prevadzkového stavu
strojov*; Ing. Orav¢ik, SKF Slovensko, spol.s r.o:
,»Nové produkty, nové trendy firemnd prezenta-
cia; Ing.. Kova¢, VTS Slovnaft Bratislava: ,,Dia-
gnostické metddy na zvyS$ovanie prevadzkovej
spolahlivosti strojnych zariadeni; Ing. Bojas,
WOMA - PRAHA: ,Voda ako néastroj; Ing.
Chvalina, KLEENTEK Slovakia, s.r.o.: ,,Starost-
livost o olej = zdroj zisku , 2.diel“; Ing. Hutta,
Spirax-Sarco. s.1.0.: ,,Setrenie energii v parnych
systémoch®; Ing. Berky, IBOK, a.s.: ,Posudenie
zivotnosti autoklavu®; Ing. Vitdsek, IBOK, a.s.:

»Zvaranie pri opravach a renovaciach® a Ing.
Hynek, Alfa Laval, s.r.o.: ,,Uéelnejéie je Cistit
kvapaliny na mieste®. Prednasky predstavovali
bud konkrétne rie$enia alebo pristroje a tech-
noldgie vyuzitelné v udrzbe.

Poslednym a najkrat$im blokom boli pred-
nagky z oblasti bezpecnosti a $pecialne témy.
Vysttpili v iom hostia z Polska, Dr. Olejnik,
z Motor Transport Institute s prednaskou:
»Riadenie bezpecnost pri zdrojoch v prevadzke
motorovych vozidiel a Dr. Nowacki z tej istej
institacie predstavil Struktiru narodného au-
tomatického mytneho systému v Polsku. Tieto
prednagky sa trochu vymykaji z nasho chapa-
nia problematiky udrzby, avsak v Polsku pod
pojmom ,.eksploatacija“ rozumeju ako udrzbu
tak aj prevadzku. Napokon mladi doktorandi
z TU v Liberci predniesli teoretické prispevky,
Ing. Kamenicky na tému: ,,Je zapojenie ,k z
n“ skuto¢ne najlepsie?“ a Ing. Chudoba tému:
»Stanovenie parametrov dynamickej spolahli-
vosti viacstavovych systémov pouzitim metody
Monte-Carlo®

Vo $tvrtok uz po piaty raz boli sprievodné
akcie konferencie - semindr ,,Udr7ba a bezpeé-
nost*, ktory viedla doc. Hana Pacaiova z katedry
BaKP, SjF, TU v Kosiciach a opit aj workshop
»Benchmarking udrzby EFNMS - harmonizo-
vané ukazovatele EN a SMRP*, ktory viedli doc.
Juraj Grenéik a Ing. Vendelin Iro.

Dodajme eSte, ze
popri konferencii sa
v prvy den konalo tra-
di¢ne aj Valné zhromaz-
denie SSU. Na rokovani
okrem tradi¢ného po-
davania hodnotiacich
sprav a programu cin-
nosti na dalsie obdo-
bie boli zvoleni viaceri
¢lenovia predstavenstva
a dozornej rady z do-
vodu ukonéenia ich
$tvorro¢ného funke-
ného obdobia. Vic¢sina

zvolenych ¢lenov predstavenstva bola opako-
vane zvolend, okre, Ing. Antona Vrbu z SPP,
a.s, ktory nahradil odstupujiceho Ing. Mataja.
V naslednom rokovani predstavenstva bol vo
funkcii predsedu potvrdeny doc. Juraj Grenéik,
vo funkcii podpredsedu Ing. Vendelin Iro. Dal-
$imi staronovymi ¢lenmi predstavenstva sa stali
Ing. Dusan Belko a Ing. Ivan Sev¢ik,. V dozornej
rade sa staronovymi ¢lenmi stali Ing. Gabriel
Dravecky a doc. Hana Paciaova.

Zaverom mozno konstatovat, ze konferencia
napriek ekonomickej krize dokdzala byt Gspes-
nou, ¢o sa prejavilo v peknom pocte tcastnikov
a doteraz najlepsom hodnotenti. Tieto vysledky
zavdzuju a preto urobime vsetko pre to, aby
jubilejny desiaty ro¢nik bol este lepsi.

Tes$ime sa na vasu ucast na jubilejnej 10-tej
konferencii Narodné férum udrzby 2010 v
dnoch 25.- 27. méja 2010!

Zilina, 7.7.2009
Autor:

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD.
predseda predstavenstva SSU



KVALITNY NATER - AKO K NEMU PRIST?
(PRIPRAVA PODKLADU PRE NATER - DOSLEDNOST SA VYPLATI)

MICHAL ABRAHAMFY

V minulej ¢asti (¢asopis Udrzba / &islo
1-2 mdj 2009 str. 15) sme hovorili, o tom Ze
obnova a ochrana povrchov kovovych mate-
ridlov proti kordzii, abrazii, erézii, kavitacii
patri medzi zéakladné udrzbarske ulohy a zZe
zrealizovat kvalitny nater stvisi nielen s volbou
materidlu, ale aj s pripravou povrchu pod nater.

ESTE 0 POVRCHU POD BUDUCI

NATER

Spominali sme, ze pre dokonalé pri-
Inutie nateru k povrchu je dolezity profil
povrchu - dplne iny je po obruseni ke-
fou (vid. obrazok) - v principe je hlad-
ky a zaobleny, nater sa nema ako ukotvit.

Rozdielny je profil po otryskani, kedy
vzniknu okrem iného na povrchu utvary,

ktoré nater ,uzamknu“ (pozri obrazok).

Povrch podkladu po obriiseni papierom alebo
kefou
Ale aj velmi vysoky profil nie je dobry, pre-
toZe nater nerovnomerne pokryje vysoké ostré
hroty, ¢o moze sposobit prerusenie nateru.
Okrem suchého pozname aj mokré abra-

Povrch podkladu po otryskani (idedlny pre

mechanické spojenie- ukotvenie)
zivne otryskanie (zmes vody a abraziv) alebo

otryskanie vodnym li¢om, tu vSak okrem
problémov z naslednou bleskovou oxidéciou
treba poznamenat, Ze najma otryskavanie
s vodou ziadnym spésobom nevytvara pro-
fil povrchu. Ocelové povrchy po otryskani
vodou majd iny vzhlad (sd matné, ,bez
iskry“), ako tie ¢o boli ¢istené abrazivami.

Ako zistime, ¢i kvalita otryskania zodpo-
vedd predpisanému stupniu? Je na to niekolko
metdd, medzi najpouzivanej$ie patria dve:
1. porovnavac povrchov (laboratdrne vyrobené

presné vzorky otryskania, kovové platne) - op-

ticky ajhmatom jednoducho porovname vzor-
ku s kontrolovanym otryskanym povrchom.

2. testovacia pdska - v tejto paske sa zatla-
¢enim do kontrolovaného povrchu vy-
tvori zrkadlovy obraz ,vy$ky“ otryskania
a tento sa zmeria presnym meradlom.

HRUBKA NATERU

Hrubka nateru sa udava pri mokrom
stave (z anglictiny sa pouziva skratka WFT)
a po vyschnuti (vytvrdnuti) so znackou
DFT, jednotky st vic¢sinou v mikrometroch.
Hrubka je dand vyrobcom pre zadané pod-
mienky, byva od 35 do 500 mikrometrov.

Na meranie v mokrom stave mdzeme pouZzit
jednoduché ploché stvorcové plastické $ablony
s postupnym ozubenim po stranéch (zuby sta-
paju po 10 alebo 25 mikrometroch). PriloZzenim

Testovacia pdska
$ablony priamo do nateru ndm omocené zuby
ukazu v akej hrubke je aplikdcia uskuto¢novana.

Meranie nateru v suchom stave sa da
uskuto¢nit pristrojmi, ktorych je na trhu
velké mnozstvo, pri ich vybere treba zohlad-
nit aka predpokladanu hrubku budeme
merat, druh podkladu (kovovy, nekovovy),...

Pocet merani na ploche zavisi od dohody
medzi zmluvnymi stranami, ale odporuca sa
vykonat 5 merani na kazdych 10 m*(pri celko-
vej ploche néteru do 30 m?), kedy by priemer
merani nemal byt mensi ako je $pecifikovana
hribka suchého nateru. Tiez ani jedno bodo-
vé meranie na lubovolnej ploche nesmie byt
mensie ako 80% Specifikovanej hrubky suchého
nateru. Pri celkovych plochach do 100 m?* sa
vyberaji nahodne 3 rozli¢né plochy s 10 m*

KONTAMINACIA POVRCHU

Pri poréznych materidloch (vdcsinou roz-
liéné zliatiny) sa po dlhodobejsom ponoreni
v solnom prostredi objavuje dost ¢asto podce-
novany problém- kontaminacia povrchu od soli.

Sol méze byt definovana ako iénova che-
mickd zlucenina, ktord sa roz- §
pusta vo vode do formy roztoku %
pozitivne nabitého katiénmi |
a negativne nabitého aniénmi.

Priemyselné prostredie mé
vela zdrojov kontamindcii so-
lami, ¢i uz prirodzenych ale-
bo umelych. Chloridy (Cl) st
najcastejsie, vyskytuju sa mor-
skom prostredi, pri uprave vody
a pri rozmrazovani produktov.
Sulfaty (SO,*) sa objavuju vo
vela prirodzenych zdrojoch
a vznikajt z plynu a naftovych
vyfukovych plynov. Dusi¢nany
(NO,) sa vyskytuju v umelych
hnojivach a automobilovych
vyfukovych plynoch. Tato kontaminacia sa
moze tiez objavit v otryskdvacom médiu, ktoré
sa pouziva na pripravu kovového povrchu a soli
sa tak mozu objavit na povrchu nového kovu
(Otryskavacie médium, ktoré bolo vystavené
chloridom a sulfitom, vznikajucim pocas vy-
roby alebo dopravy v primorskom prostredi).

Pritomnost rozpustnych soli ako kon-
tamindcie na kovovych povrchoch moze
sposobit pred¢asné poskodenie nateru, ak st
pritomné v dostato¢nej koncentracii alebo
aj v Ciasto¢nej koncentracii pri ponoreni vo
vyssich teplotich. Casto sa stdva, ze sol nie
je kompletne odstranend a pri otryskava-

ni sa dostane do otryskavaného povrchu.

Ak je nater aplikovany na rozpustnou solou
kontaminovany ocelovy povrch, ndsledne
vlhkost (ktora je stale pritomnd) spdsobi
rozpustenie soli a kondenzaciu na ocelovom
povrchu pod naterom. Toto mdze vytvorit
malé osmotické bunky tahajice viac vlh-
kosti smerom do koncentrovaného roztoku
(do bunky, kde sa za¢ne vytvarat osmoticky
tlak. Tento tlak tla¢i nater od povrchu, vy-
tvara bublinky s ndslednym odliepanim.

Pritomnost rozpustnych soli na kovo-
vom materiadli sposobi tiez vznik koroé-
zie pod povrchom ndteru a buduce od-
lepenie/bublinky, ked koncentricia roz-
pustnych soli dosiahne kriticka hladinu.

Pre zaistenie Gspesnej aplikacie pri pono-
reni vo vyssich teplotach je preto nevyhnutné
merat obsah soli na povrchu a v pripade ich
zvysenej koncentracie znizit ich na pripustna
hranicu. Meranie stupna kontaminacie solami
na povrchu pred naterom je nevyhnutné pre
dlhodobé natery. Preto je velmi dolezité byt
schopny kvantifikovat mnozstvo pritomnych
rozpustnych soli a je mnozstvo metdd ako to
zistit. Existuju papierové pasiky, ktoré po namo-
¢eni do roztoku zobratého z meraného povrchu
farbou indikuju mnozstvo soli na povrchu,
jednou z presnejsich je metdda, kde sa necha
presne nakalibrovana tekutina (zmerana des-
tilovana voda, bez soli) rozpustit na meranom
povrchu, tekutina sa z povrchu stiahne a na-
sledne sa zhodnoti v prenosnom pristroji a vy-
poctom stanovi mnozstvo nadobudnutej soli.

Niektori vyrobcovia maji dost prisne limity
na mnozstvo soli na povrchu, ktory ma byt
ochraneny naterom a potom existovat v trvalom
ponoreni, pri vysokych teplotach a tazkych

Odber meracej tekutiny z elastickej kapsuly prilepenej na

merany povrch
chémiach- spolo¢nost Belzona stanovuje pre

takéto povrchy menej ako 20 mg/m?. Co sa
da robit, ked mnozstvo soli je vdcsie ako sta-
novi vyrobca naterov? Niekedy pomoze dalsie
otryskanie, umytie tlakovou vodou, parou,
rozliénymi detergentmi,... A zase otryskat.
Jednoduchym indikatorom je farba otryskané-
ho povrchu: pekna striebornd alebo neskor aj
rovnomerna hrdzava naznacuje, Ze sme sa soli
zbavili. Tmavy, ¢ernasty povrch po otryskani,
nerovnomerna zelenkastd za¢inajica hrdza pre-
zradza, Ze povrch eSte nie je pripraveny na nater.

Autor: Ing. Michal Abrahamfy
SLOVCEM spol. s r.o.
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EUROMAINTENANCE 2010:
PROPAGACNA KAMPAN
SA ZACALA

Trondheim bol svedkom predstavenia
marketingového plinu pre XX-ty medzi-
ndrodny kongres v oblasti priemyselnej
1udrzby, ktory sa uskutocni vo Verone
12.- 14. mdja 2010

Mildno, 9. jiin 2009 - propaga¢na kampan
pre Euromaintenance, najvacsiu vystavu roku
2010 venovanu priemyselnej udrzbe, sa zacala.
XX-te expo sa bude konat v dioch 12. - 14.
mdja 2010 vo Verone.

Slogan vybrany pre kampan je ,,postavte
sa do centra sveta’, a naozaj sa bude vsetko
tocit okolo témy centra. Euromaintenance je
skuto¢ne referen¢nym bodom pre kazdého,
kto pracuje v oblasti udrzby. Je organizovany
kazdé dva roky v inom eurdpskom State.
Bod ¢islo jeden v propaga¢nom letdku (ktory
bude rozoslany vyznamnym spolo¢nostiam
a rozhodujucim ludom pdsobiacim v idrzbe
v Taliansku ako aj v zahrani¢i), hovori, Ze
vystava kladie ,cely svet udrzby do centra
pozornosti sveta®

Prilezitost pozriet sa na organizaciu Euro-
maintenance sa ponukla pocas stretnutia spo-
lo¢nosti patriacich do EFNMS (European Fe-
deration of National Maintenance Societies),
ktoré sa uskuto¢nilo v Trondheime, v Norsku,
pocas valného zhromazdenia federacie.

Pocas stretnutia, ktorého sa zucastnili
zastupcovia vsetkych ¢lenskych spolo¢nosti
EFNMS, bol predstaveny marketingovy plan
na propagdciu vystavy a bolo potvrdené velké
zapojenie sa eur6pskych médii so zvlastnym
zretelom na odvetvia, ktoré sa zaujimaju
o medzindrodné podujatia venované top
manazérom. TieZ sa bude vo velkej miere
vyuzivat Internet na $irenie informacii o Eu-
romaintenance 2010.

Vystava predstavuje Taliansko a hostitel-
ské mesto Veronu ako ,centrum biznisu”
a kluc¢ovych hrac¢ov. Cestu si tam ndjdu
vyznamni odbornici v oblasti priemyselnej
udrzby z celého sveta. V roku 2008 navstivilo
Euromaintenance v Bruseli viac ako 700
manazérov a veducich udrzby a vyroby zo 47
krajin, vystavovalo tam vy$e 200 spolo¢nosti
a celkovo prislo 5 000 odbornikov.

Verona ma navyse velmi dobra zemepisnt
polohu v severovychodnom priemyselnom
akultirnom centre Talianska. Lahko sa do nej
da dostat po hlavnej trase cez Brenner, alebo
je len hodinu cesty od miest ako st Milano
¢i Bologna.

Talianske Euromaintenance bude tiez
pozostavat z konferencie a vystavy: tato
medzinarodnd konferencia, ktora mé celo-
svetovy vyznam (tak prezentovanymi témami
v programe ako aj kvalitou prednéasok) sa
uskuto¢ni za ucasti véetkych hlavnych hracov
priemyslu.

Konferencia sa zameriava na mimoriadne
kvalitné cielové publikum, ktoré tvoria vy-
robni manazéri a veduci, manazéri udrzby,
riaditelia zavodov, projektovi manazéri,
$pecialisti na efektivnost a spolahlivost zaria-
deni, konzultanti, vyskumnici atd. Uz doteraz
organiztitori dostali 120 medzinarodnych
prednésok (ktoré su Spic¢kovej kvality).

Prednasky a $pecifické zdujmy zucastne-
nych odbornikov sa zameraju na procesny
priemysel (ropa a plyn, chemicky a petroche-
micky, cementdrne atd.), vyrobu energie (plyn,
uhlie, jadro, alternativne zdroje atd.), vyrobu
(automobily, lietadld, elektronika atd.), far-
maceuticky, potravinarsky priemysel a vyrobu
napojov, tazky priemysel (bane, oceliarsky,
papierensky) a samozrejme infrastruktdiru a
dopravu (pristavy a letiskd, Zeleznice, cesty,
rozvod elektriny, vody a plynu, telekomu-
nikdcie, dopravné siete atd.), tdrzbu budov
a zariadeni a este dalsie iné.

Hlavné medzindrodné podujatia sa usku-
to¢nia pod hlavickou Euromaintenance 2010.
Bude k nim patrit workshop o bezpec¢nosti pri
praci organizovany OSHA (European Agency
for Safety and Health at work - Occupational
Safety and Health Administration), a celoden-
nou sekciou na tému ,,Udrzba pre udrzatelnu
vyrobu 7 koordinovanou IMS (Intelligent
Manufacturing Systems).

Spolo¢ne s konferenciou bude Verona hos-
tit tiez velka medzindrodnd vystavu otvorenu
pre hlavnych priemyselnych hracov. Budu
mat prilezitost zacastnit sa konferencie aj
prostrednictvom technickych a aplika¢nych
workshopov, ktoré im daju moznost svoje
reakcie na ,,hortce” prezentované témy.

Euromaintenance 2010 je zrodend zo
spoluprace institucii, univerzit, biznisu a ope-
ratorov. EIOM (Italian Agency for Exhibition
Organisation) je zodpovednd za zorganizova-
nie podujatia v Taliansku, zatial ¢co AIMAN
(Ttalian Maintenance Association) bude
mat na starosti vedecku a kultirnu stranku
podujatia. Poméhat mu budu jednotlivé spo-
lo¢nosti patriace do EFNMS, pod ktort patri
Euromaintenance.

Dal3ie informécie o podujati st k dispozicii
na stranke:

http://www.euromaintenance.org
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SMRP a EFNMS podpisali
spoloc¢ny biznis plan

Brusel (EFNMS)- EFNMSvzw (Eu-
ropska federdcia narodnych spoloénosti
udrzby) a SMRP (Spolo¢nost profesionalov
v udrzbe a spolahlivosti) podpisali svoju
prvia spolo¢nt zmluvu s cielom vytvorit a
pontkat globalne ukazovatele vykonnosti

seda SMRP)

Obr. 1: SMRP podpisuje spolocnii zmluvu s EFNMS (vlavo: Bob DiSi‘efano,
riaditel SMRP Body of Knowledge Directorate, vpravo: David Staat, pred-

Obr. 2: EENMS podpisuje spolocnii zmluvu s EENMS (vlavo: Christer Ols-

udrzby a spolahlivosti (Obr. 1 a 2).

Podpis zmluvy je prvou spolo¢nou akti-
vitou medzi eurépskou a severoamerickou
udrzbarskou komunitou a je prvym kro-
kom k zvysenej spolupraci a Standardizacii
na prospech ¢lenov SMRP a EFNMS.

Dokument bude obsahovat ukazovatele
z eurdpskej normy 15341 ,,Klticové ukazo-
vatele vykonnosti
udrzby”, ktoré boli
harmonizované
s metrikami SMRP.
Harmonizované
ukazovatele su tie,
ktoré sa podobné
v sustave ukazova-
telov SMRP a EN
15431, a tiez tie,
u ktorych mozno
identifikovat urcité
rozdielnosti. Har-
monizované uka-
zovatele poskytuju
globalne posobia-
cim organizdcidm
spolo¢nu platfor-
mu na benchmar-
king (referen¢né
porovnavanie) svo-
jich pracovisk aj
cez hranice $tatov
- globalne.

-

Préacu na har-
monizacii vykona-
vali Vybor SMRP
pre najlepsiu prax
a Benchmarkingo-
ot vy vybor EFNMS

q pocas poslednych
—__troch rokov a jej
= ’iv;’rsledkom bolo
B8 publikovanie pr-
vého vydania
»Globélnych uka-

son, vediici Benchmarkingového vyboru EENMS, vpravo: Hans Klemme- zovatelov udrzby

Wolff, predseda EFNMS)

a spolahlivosti” na

konferencii Euromaintenance 2008. Tieto
ukazovatele sa tiezZ pouzivaju na medzina-
rodnych benchmarkingovych worksho-
poch organizovanych EFNMS.

Benchmarkingovy workshop zalo-
zeny na harmonizovanych ukazova-
teloch bude pontknuty udrzbarskej
komunite na konferencii Euromainte-
nance vo Verone v Taliansku v mdji 2010.
Vytlacky prvého vydania ,,Globalnych uka-
zovatelov udrzby a spolahlivosti” je mozné
objednat v kancelarii belgickej spolo¢nosti
udrzby: http://www.bemas.org

O SMRP

Organizacia SMRP bola vytvorena
a zaloZena v roku 1992 ako neziskové
zdruzenie. SMRP podporuje vymenu
informadcif prostrednictvom siete profesi-
onélov v udrzbe a spolahlivosti, podporuje
udrzbu a spolahlivost ako integralnu sucast
biznisu a riadenia majetku a snazi sa byt
hlasom, ktory presadzuje inovativne prak-
tiky spolahlivosti.

Viac informdcii o SMRP néjdete na we-
bovej stranke http://www.smrp.org.

Kontakt: Patrick E. Winters,
CEA, Executive Director, SMRP,
+1 (703) 635-0893 alebo
pwinter@smrp.org

O EFNMSvzw

EFNMSvzw je neziskovd organizacia
(“Vereniging Zonder Winstoogmerk™)
vytvorena 18. janudra 2003 v Amsterdame
podla belgického prava (pé6vodnd EFNMS
bola zalozend v roku 1970). Zdkladnym
ciefom VZW je zlepSovanie udrzby na
prospech narodov Eur6py. Pojem udrzba
znamena: ,kombindcia vsetkych tech-
nickych, administrativnych a riadiacich
¢innosti pocas zivotného cyklu objektu s
cielom udrzat alebo obnovit taky jeho stav,
v ktorom moze vykonavat pozadovanu
funkciu®. Udrzba m4 najvyssiu dolezi-
tost pre priemysel a obchod, pre Zivotné
prostredie a v§eobecne pre zdravie a bez-
pecnost. Aby mohla plnit svoje ciele VZW
je zastresujucou organizaciou neziskovych
narodnych spolo¢nosti tdrzby v Eurépe.

Viac informacii o EFNMS najdete na
webovej stranke http://www.efnms.org.

Kontakt: Hans Klemme-Wollff,
predseda EFNMSvzw,

+49 (160) 907-28082 alebo
chairman@efnms.org

SMRP
SOCIETY FOR MAINTENANCE
&

RELIABILITY
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APOSTERIORNA A APRIORNA SPOLAHLIVOST OBJEKTOV
1. CAST

VLADIMIR STUCHLY
1. STATISTICKA SPOEAHLIVOST

V odbornej literature, ktord sa zaobera
problémami spolahlivosti objektu, existuje viac
definicii pojmu spolahlivosti. Niektori autori
definuja spolahlivost ako ur¢ita pravdepodob-
nost, ini zase ako celkovy pocet portch objektu
za uréité obdobie, ako priemernu dobu medzi
dvoma poruchami, popripade ako schopnost
objektu bezporuchovo pracovat pocas urcitého
¢asového intervalu v predpisanych prevadzko-
vych podmienkach. Preto spolahlivost nemoz-
no vyjadrit iba priemernou dobou do poruchy
alebo priemernou dobou medzi poruchami.
Z hladiska spolahlivosti je rozdiel ¢i je prie-
mernd hodnota vypocitand z ¢isel 10,10 alebo
18,2, aj ked jednoduchy priemer je rovnaky.

Vseobecne sa za spolahlivost vyrob-
ku povazuje vlastnost vyrobku, ktora za-
visi od bezporuchovosti, opravitelnosti
(udrzovatelnosti), skladovatelnosti, po-
hotovosti, bezpe¢nosti a Zivotnosti.

Potom je spolahlivost: v§eobecnd vlast-
nost objektu, ktord spoliva v schopnosti
plnit pozadované funkcie pri zachovani
hodnét stanovenych prevddzkovych uka-
zovatelov v danych medziach a v ¢ase pod-
Ta stanovenych technickych podmienok.

Zakladnou vlastnostou je bezporucho-
vost: schopnost objektu nepretrzite plnit
pozadované funkcie po stanoveny cas a za
stanovenych podmienok. Ciselne sa bezporu-
chovost objektov meria pravdepodobnostou
bezporuchovej prevadzky v danom intervale,
pravdepodobnostou poruchy, hustotou prav-
depodobnosti poruchy, intenzitou poruchy
a strednou dobou bezporuchovej prevadzky.

Z hladiska spolahlivosti sa posudzuju:

e vySetrované objekty a ich zdkladné cha-

rakteristiky - rozozniavame OBJEKTY:
predmet stanoveného urcenia, uvaZovany
zhladiska jeho zamyslaného poslania, kto-
rého spolahlivost sa Studuje, skiima alebo
skiisa. PRVKY: samostatne uvaZované
Casti objektu. SYSTEM: sithrn niekolkych
spojenych prvkov urceny k plneniu predpi-
sanych funkcii.

javy, stavy a cinnosti - rozoznavame
STAVY: bezchybny stav - stav objektu,
v ktorom objekt zodpovedd vsetkym po-
Ziadavkdm stanovenych technickymi pod-
mienkami, prevadzkyschopny stav - stav
objektu, v ktorom je objekt schopny plnit
(alebo plni) stanovené funkcie a dodrZuje
hodnoty stanovenych parametrov v me-
dziach, stanovenych technickou dokumen-
tdciou, poruchovy stav - stav objektu, pri
ktorom objekt nie je schopny plnit poZa-
dovanii funkciu v medziach danych tech-
nickou dokumentdciou, medzny stav — stav
objektu, v ktorom musi byt dalsie vyuZitie
objektu prerusené pre prekrocenie stano-
venej hodnoty (bezpelnostnej, rozmerovej,
udrzbovej), prevadzka - stav, pri ktorom
objekt plni poZadovanii funkciu, prestoj —
jav, pri ktorom objekt v dobe pouZivania
nie je v prevddzke. JAVY: porucha - jav,
ktory spociva v ukonceni prevddzkyschop-
ného stavu objektu, poskodenie - jav, ktory
spociva v naruseni bezchybného stavu ob-
jektu. CINNOSTT: Gdrzba, oprava.

pozorované premenné veli¢iny - rozozna-
vame doba prevadzky - doba potrebnd
pre vykonanie urcitej prdce alebo rozsah
vykonanej prdce objektu. Ciselne sa udé-
va ¢asom alebo inou veli¢inou vztiahnutou
k ¢asu (ubehnuté kilometre, pocet cyklov,
zopnuti, doba prace apod.), doba do pr-
vej poruchy - doba prevddzky objektu do

vyskytu prvej poruchy, doba medzi poru-
chami - doba prevddzky objektu medzi
dvoma po sebe nasledujiicimi poruchami.
Na viacsine objektov moze porucha nastat
v lubovolnej hodnote premenlivej veli¢iny
(nezévisle premennej). Nezédvisle premenna

je spojita velic¢ina.
1.1 Vztahy pre vypocet zakladnych
charakteristik spolahlivosti ob-

jektov

Za zakladné ukazovatele bezporuchovosti
objektov povazujeme:
e Pravdepodobnost poruchy Q(t),
e Pravdepodobnost bezporuchovej prevadz-

ky R(t),
e Hustotu pravdepodobnosti poruchy f(t),
e Intenzitu poruch A(t),
e Strednt dobu bezporuchovej prevadzky T,

Objekt sledovania moze byt v bezchybnom,
prevadzkyschopnom alebo poruchovom
stave, prechod z jedného stavu do iného je
okamzity. Sledujeme prevadzku objektov
v Case t 2 0 a za stalych prevadzkovych pod-
mienok. Na zaciatku je objekt v bezchybnom
stave. V ndhodnom ¢ase t = X nastane poru-
cha. Veli¢ina X je spojitd ndhodnd veli¢ina.
Pravdepodobnost bezporuchovej prevadzky
znamend pravdepodobnost, Ze v ¢asovom
intervale od 0 do t nevznikne porucha.

Pravdepodobnost bezporuchovej prevadzky
R(t) je potom:
R(t) = P(t>0) (1)

Pravdepodobnost poruchy je pravdepo-
dobnost, ze v ¢asovom intervale od 0 do
t nastane porucha, oznacuje sa Q(t). Tato
pravdepodobnost je zhodna s distribu¢-
nou funkciou F(t) ndhodnej premennej X:
Q) =F(t) =P(X<1) 2)

Poruchovy stav a bezchybny prevadzky-
schopny stav objektu sa navzdjom vylucuju,
st to javy opac¢né a jeden z nich vzdy nastane.

- pokrac¢ovanie na strane 10

Na navrh Slovenskej spolo¢nosti udrzby
bola v tomto roku udelena strieborna medaila
ZSV'TS (Zvazu slovenskych vedecko-tech-
nickych spolo¢nosti) Ing. Michalovi Zilkovi,
riaditelovi spolo¢nosti Chemosvit Strojser-
vis,a.s.

Ing. Zilka je dlhoro¢nym aktivnym ¢lenom
SSU, ako aj ¢lenom predstavenstva SUZ, kde
posobi uz vyse 15 rokov. Aktivne sa podielal
na zalozeni Slovenskej spolo¢nosti udrzby, kde
v sucasnosti je tiez ¢lenom predstavenstva.
Ma velmi konstruktivny pristup k tlohdm,
ktoré sluzia k rozvoju udrzbarskej spolo¢nosti.
Aktivne sa podiela na organizacii kazdoro¢nej
konferencie Narodné férum udrzby, pravidel-
ne prispieva do ¢asopisov Udrzba a Informacé-
ného spravodajca SUZ.

Cely profesijny zivot pracoval v riadiacej
funkcii v udrzbe. Navrhmi, realizovanymi
opatreniami, ¢i uz vo vlastnej spolo¢nosti, ale-
bo v spolupréci s dal$imi podnikmi a $kolami,
prispel vyznamnou mierou k ndrastu vaznosti
profesie udrzby.

SRDECNE BLAHOZELAME.

STRIEBORNA MEDAILA ZSVTS PRE ING. MICHALA ZILKU
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Preto plati :
R(t) = 1-Q(1) 3)
Obidve veli¢iny st kladné bezrozmerné ¢isla,
nanajvys$ rovné 1.
Predpokladajme, Ze distribu¢na funkcia F(t)
ma derivaciu podla ¢asu:
dF(t)
fO=—-—=
dt (4)
Veli¢ina f(t) je hustota pravdepodobnosti
nahodnej premennej X, v spolahlivosti ju
nazyvame hustota pravdepodobnosti poruchy.

Potom f{(t) je :
_dF(n _dom _ dR(@)
TO==0"="a " a (5)

Velmi ¢asto mozno bezporuchovost objektu
vyjadrit intenzitou poruch, ktoru definujeme
pomerom:

_SO
A1) ) ©

Veli¢ina f(t) a A(t) maji rozmer ¢as™, obvykle
sa udavaju v jednotke h, alebo kilometrickym
prebehom ( km™).

Kazdou zo zakladnych veli¢in R(t), Q(t), f(t),
A(t) sa popisuje iplne rovnako bezporuchovost
objektu a z kazdej z nich mozno odvodit tri
ostatné. Vzagjomné prevody prvych troch veli¢in
st zrejmé z defini¢nych rovnic.

Strednd doba bezporuchovej prevadzky T je
integralna hodnota, vyjadruje bezporuchovost
jedinym tdajom. Udava sa v hodinach (km).
Strednt dobu bezporuchovej prevadzky T,
mozno vyjadrit pomocou pravdepodobnosti
bezporuchovej prevadzky R(t):

T, = E(X)= [ R(1)at (7)
0

Okrem uvedenych ukazovatelov sa pouziva
tieZ p-kvantil t , ktory splita pre dant hodnotu
p rovnicu F(t )=p. Kvantil t_je doba, za ktoru
ma pravdepodobnost poruchy prave hodnotu p.
Ukazovatelom Zivotnosti je gamapercentny Zi-
vot t, ktory spliia pre danit pravdepodobnost

7 rovnicu: e
p=l_m rovnicu F(g‘p) p=1 7 (8)
Gamapercentny Zivot t, je doba, za ktort
ma pravdepodobnost bezporuchovej prevadzky
hodnotu prave y %. Typické ¢asové priebehy
veli¢in R(t), F(t), f(t) a A(t) si na obr.1, obr.2,
obr.3.
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obr.1 Priebeh R(t) a Q(t)
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obr.2 Priebeh hustoty portich f(t)

My

/
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A B c

obr.3 Priebeh intenzity portich A(t)

Pre posudenie bezporuchovosti ma naj-
vacsi vyznam casovy priebeh intenzity poruch.
Krivka sa obvykle deli na tri casové tseky A, B,
C.

A - pociato¢né obdobie relativne kratke, kriv-
ka intenzity poruch klesd. Nazyvame to
obdobie skorych poruch. V priebehu to-
hoto obdobia sa prejavuji hlavne vyrobné
chyby a nedostatky, ktoré obycajne odstra-
nuje vyrobca, alebo sa odstranujua pri zava-
dzani zariadenia do prevadzky.

B - obdobie prevadzkového vyuzitia, krivka
intenzity poruch je takmer rovnobeznd
s osou X. Nazyvame to obdobie konstant-
nej intenzity portch. Toto obdobie je roz-
hodujuce po ekonomickej stranke a uréuje
vlastne celkovy priebeh Zivotnosti objektu.

C - obdobie opotrebovania, dozitia objektu,
krivka intenzity portch stipa. Nazyvame
to obdobie opotrebenia, dozitia.

Vsetky tri obdobia sa prejavuji u vacsiny me-
chanickych vyrobkov. Vyrobky s dokonalejsou
technoldgiou vyroby, akymi st napr. elektro-
nické vyrobky maju intenzitu portch priblizne
rovnaku v celom intervale zZivotnosti.

1.2 Skuasky spolahlivosti
Ukazovatele spolahlivosti objektov treba

urcovat, alebo overovat na zaklade vysledkov

skusok spolahlivosti objektov vybranych zo

suboru a zov$eobecniovat platnost zaverov a

urovni spolahlivosti na cely stibor objektov. Ur-

C¢ujuce skusky, ktorych cielom, je urc¢enie ukazo-

vatelov spolahlivosti sa vykondvaju spravidla pri

vyvoji novych objektov, alebo pri podstatnych
zmenach konstrukcie alebo technoldgie vyroby.

Overovacie skusky, ktorych cielom je overenie

hodnoty ukazovatelov spolahlivosti vyvinutych

objektov so zadanymi poziadavkami sa vyko-
navajui na objektoch zo sériovej vyroby. Pri pla-
novani skusok treba brat do uvahy podmienky

a miesto vykonania skd$ok - v laboratériu, na

skasobnych zariadeniach, na skisobnej dréhe

alebo v prevadzke.

1.2.1 Plany skasok spolahlivosti
Plany skusok spolahlivosti s urcené:

1. sledovanymi ndhodnymi veli¢inami (doba
do poruchy a medzi poruchami, technicky
zivot, doba pouzivania, doba prestoja, doba
opravy).

2. ur¢enymi (hodnotenymi) alebo overova-
nymi ukazovatelmi spolahlivosti (stredna
doba do poruchy alebo medzi poruchami,
stredny technicky Zivot, strednd doba pou-
Zivania, strednd doba prestoja, strednd doba
opravy, intenzita poruch, pravdepodobnost
bezporuchovej prevadzky, sucinitel pohoto-
vosti, st¢initel technického vyuzitia).

3. $pecifikdciou plénov skusok spolahlivos-
ti, t.j., pocet skamanych objektov, metdda

obnovovania (poskodené objekty sa zamie-
iaju alebo nezamieriaju novymi, obnovuje
alebo neobnovuje sa prevadzkyschopny
stav) a kritériom ukoncenia skusok (skusky
so zadanou dobou trvania, skusky do stano-
veného poétu poruch alebo ich kombindcia,
postupné skusky).

Volba planu skasok spolahlivosti zavisi od
vlastnosti objektu, ciela skusok, uréovaného
alebo overovaného ukazovatela spolahlivosti,
podmienok skusok alebo prevadzky s prihliad-
nutim na ekonomicku efektivnost a technicka
potrebu a od zakona rozdelenia ndhodnej
veli¢iny.

Prehlad planov skasok spolahlivosti je uve-
deny v (tab. 1).

Legenda k tab. 1:

U - objekty sa v pripade poruchy pri skiskach
neobnovuji a nezamienaja,

R - objekty sa v pripade poruchy pri skiskach
neobnovuju ale zamienaja,

M - objekty sa v pripade poruchy pri skas-
kach obnovuju,

n - rozsah vyberu,

t- doba skusok alebo doba prevadzky,

r- pocet porich alebo poskodenych objek-
tov.

Tab. 1 Prehlad planov skiisok spolahlivosti

Oznacenie Specifikacia planu skisok
planu
skusok

1.n, U, t

Plan skusok, podla ktorého sa
sticasne skusa n objektov; objekty,
ktoré sa poskodili v priebehu ska-
ok, sa neobnovuju a nezamienaju;
skisky sa skonéia po uplynuti doby
skasok alebo doby prevadzky t pre
kazdy objekt, ktory sa neposkodil.

2.0, U r Plan skusok, podla ktorého sa
sti¢asne skui$a n objektov; objekty,
ktoré sa poskodili v priebehu ska-
$ok sa neobnovuju a nezamienaju;
skusky sa skoncia, ked pocet objek-
tov ktoré sa poskodili dosiahne r;
akr=n,jeplann, Un

3.n,R,r Plan skusok, podla ktorého sa
sucasne zacinaju skusky n objektov;
objekty, ktoré sa v priebehu skusok
poskodili sa zamienaju za nové;
skusky sa skoncia, ked pocet objek-
tov ktoré sa poskodili na vSetkych
poziciach dosiahne r.

4.n,M,t | Plan skusok, podla ktorého sa sti-
¢asne skusa n objektov; po kazdej
poruche sa objekt obnovuje; kazdy
objekt sa skuga do uplynutia doby

skusok alebo doby prevadzky t.

5n,M,r Plan skusok, podla ktorého sa
sucasne skusa n objektov; po
kazdej poruche sa objekt obnovuje;
skusky sa skonéia ked pocet poruch
véetkych objektov dosiahne r.

2. Teoretické modely spolahlivosti

Teoreticky model s udanymi parametrami
plne opisuje priebeh bezporuchovosti a preto
mozno vypocitat vSetky ostatné veli¢iny spo-
lahlivosti ako strednt dobd bezporuchovej pre-
vadzky, pravdepodobnost poruchy v urc¢itom
¢asovom intervale a pod.

- pokrac¢ovanie na strane 11



Najvhodnej$im teoretickym modelom, ktory
optimalne opisuje spolahlivost strojarenskych
vyrobkov je Weibulov model hlavne preto, Ze vo
svojej vSeobecnosti pokryva prakticky vaésinu
moznych priebehov ndhodnych veli¢in, ktoré
mozu pri rieSeni spolahlivosti objektov nastat.
Pouzivaju sa aj rozdelenia exponencidlne a
normalne.

Nahodna veli¢ina X bude mat Weibulovo
rozdelenie (trojparametrické) v pripade ze
distribu¢na funkcia ma tvar:

F(z)=1—exp[—[’;‘)b} i pre t2c (9)

kde: a> 0 je parameter meritka,
b >0 je parameter tvaru,
¢ je parameter polohy.
V pripade, Ze parameter polohy ¢ je znamy
a je rovny nule (c = 0), m4 distribu¢na funkcia
tvar

1ol -(2) |

pret > 0; kdea,b >0

Zo vztahu (10) mozno odvodit aj ostatné
ukazovatele spolahlivosti: pravdepodobnost
bezporuchovej prevadzky R(t), hustotu poruch
f (t), intenzitu portch A(t) a strednt dobu bez-
poruchovej prevadzky T, .Akje hodnota para-
metrab =1ac=0,ide o zvlastny pripadného
rozdelenia s linedrnym prirastkom intenzity
A(t) v Case, teda o rozdelenie Rayleighovo. Ak
je hodnota parametra b = 3,43 je toto rozdelenie
blizke normélnemu, byva ¢asto nazyvané apro-
ximativne normalne rozdelenie. Tato vlastnost
Weibullovho rozdelenia je velmi vyhodna pri
rieSeni tloh spolahlivosti.

(10)

Udaje o priebehu skugok spolahlivosti alebo
o prevadzke objektov poskytuju zdkladné udaje,
ktoré sa spracovavaju tatistickymi metodami.
Volia sa modely spolahlivosti, testuje sa platnost
niektorého rozdelenia poruch, pocitaju sa od-
hady parametrov daného rozdelenia.

2.1. Odhad parametrov rozdelenia
Udaje o priebehu skugok spolahlivosti, alebo
o prevadzke objektov poskytujt zdakladné udaje,
ktoré sa spracovavaju tatistickymi metddami.
Volia sa modely spolahlivosti, testuje sa platnost
niektorého rozdelenia poruch, pocitaji sa od-
hady parametrov daného rozdelenia alebo iba
strednd doba bezporuchovej prevadzky, rozptyl

a dalsie ukazovatele.

2.2. Bodovy a intervalovy odhad ukazova-
telov spolahlivosti

Distribu¢nd funkcia doby bezporuchovej
prevadzky objektu sa stanovi uréenim para-
metrov distribu¢nej funkcie. Ak je distribu¢nd
funkcia doby prevadzky medzi poruchami
objektu zndma, treba hodnotit bezporuchovost
a Zivotnost objektu pomocou ¢iselnych hodnot
nasledujucich ukazovatelov spolahlivosti:

1. Stredna doba prevadzky do poruchy.

2. Stredna doba prevadzky medzi poruchami
(iba pre obnovované objekty).

3. Pravdepodobnost bezporuchovej prevadz-
ky v intervale t,t,

4. Intenzita portch.

5. Gama - percentny technicky zivot (iba pre
spracovanie vysledkov pozorovania do
prvej poruchy).

Hodnotenie ukazovatelov bezporuchovosti

a zivotnosti sa urcuje v postupnosti:

1. Vypotitaji sa odhady parametrov rozde-
lenia

2. Vypotitaju sa odhady ukazovatelov
bezporuchovosti a Zivotnosti ako funkcie
odhadov parametrov.

V [ 5] su stanovené parametrické metody
pre odhad ukazovatelov bezporuchovosti a Zi-
votnosti pri dobach bezporuchovej prevadzky
(doba do 1. poruchy, medzi poruchami), ktoré
podliehaju exponencidlnemu, normélnemu,
logaritmicky - normalnemu, Weibullovmu
a gama rozdeleniu. Pre Weibullovo rozdelenie
amodely skasok [n,U,n] a [n,Uyt] sabodové od-
hady a a b vypo¢itaju podla vztahov (obr. 5).

Pouzitelné stochastické modely spolahlivosti

mozu byt vyjadrené iba na zdklade detailnych
znalosti chovania sa konkrétneho suboru vy-
robkov v prevadzke. Musia v§ak umoznovat
zov$eobecnenie ziskanych poznatkov aj na
ostatné vyrobky, ktoré neboli priamym pred-
metom sledovania.

Takto chdpany model spolahlivosti musi byt
vo svojom konkrétnom vyjadreni chapany ako
ciastkovy systém, ktorého zakladné a nezastu-
pitelné ¢lanky tvoria:

1. Systém zberu informdcii o spolahlivosti
v prevadzke
2. Systém volby, vyuzitia a primdrnej analyzy
hodnotenej vzorky vyrobkov
3. Systém kvantifikdcie ukazovatelov spolah-
livosti prvkov vyrobkov

4. Systém kvantifikacie spolahlivosti vyrobku
ako sustavy

5. Systém naslednej technickej analyzy

a uplatnenia ziskanych poznatkov v pre-

vadzke, adrzbe a pod.

3. STANOVENIE POHOTOVOSTI OBJEKTOV

Pre prevadzkovatela je najdolezitejsie kri-
térium dosiahnuta pohotovost. Pohotovost sa
vypocita:

_ MTBF
 MTBF + MTTR
kde:
A - Pohotovost (Availability)

MTBF - Mean Time Between Failure (stredny
¢as medzi poruchami - bezporuchovy
Cas prevadzky)

MTTR - Mean Time To Restoration (stredny ¢as
vykonania udrzbového zasahu)
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Svatobofice, a. s.

ELEKTROSVIT Svatobofice, a. s. je tradi¢nim vyrobcem svitidel certifikovanych dle CSN EN ISO 9001:2001 a
ATEX 94/9/EC. Specializaci firmy je vyroba nevybusnych svitidel do naro¢nych prostiedi ohrozenych vybuchem
(hotlavé plyny, pary, mlha nebo hotlavy prach). Svitidla maji kryti IP 65, vyrabi se v provedeni od vykonu 18 W —
500 W pro vétsinu svételnych zdroji (klasickd nebo halogenova zarovka, vysokotlakd sodikova, rtutova ci
halogenidova vybojka, linearni nebo kompaktni zafivka). V kooperaci s firmou SEC Nitra doddvame na trh
nevybusna svitidla pracujici v tzv. nouzovych rezimech. Podrobné technické informace o celém vyrobnim programu
naSi firmy naleznete na webové adrese www.elektrosvit.eu. Pro zpracovani svételnétechnickych elektroprojekta
nabizime zdarma vypocetni program DIALUX vcetné vlastni databéze, ptipadné jsme schopni navrhy osvétlovacich

soustav zabezpecit.

K nejvyznamnéjSim svitidlim znaSi nabidky patii nevybuSné svitidlo HERKULES
s vestavénym elektronickym pfedfadnikem, které je urCeno do nebezpecnych
primyslovych prostort s oznacenim Zoéna 1, 2; Zoéna 21, 22; jinych nez dilnich. Svitidlo je
sestaveno z povrchoveé upravenych odlitkli ze slitiny AlSi a ochranného krytu z tvrzeného
skla odolnému proti mechanickému narazu min. 7J. Elektrovyzbroj je zabudovéna v télese.
Uchyceni ke stropu je zabezpeceno aretacnim ocelovym zavésem. V piipadé specialniho
pozadavku miize byt soucésti vyrobku ochranny ocelovy ko§ nebo stinidlo. Technické
parametry: IP 65, E40, 230 V/50 Hz, hmotnost cca 29,0 kg, svételny zdroj - HQL, HQI,
NAV 250 W nebo 400 W, HCI nebo NAV 150 W. Z mnoha odb¢ratelii tohoto svitidla
miizeme jmenovat DUSLO Sal'a a Metrostav Nové Mesto nad Vahom.

DalSim naSim dulezitym vyrobkem je celokovové, na nasem trhu jedinecné,
nevybusné¢ zatfivkové svitidlo LINEX, kter¢é je wurceno do nebezpecnych
£ pramyslovych prostorti s oznadenim Zona 2; Zona 21, 22; jinych nez dulnich.
\. Svitidlo je sestaveno z télesa, zdkladové desky a ochranného svételnécinného krytu.

~ Ry T¢leso a zakladova deska z ocelového plechu jsou povrchové upraveny praskovou

\\‘;_., barvou. Zékladova deska s elektrovyzbroji je pfipevnéna k télesu. Kryt svételnécinné
casti je zhotoven z polykarbonatu. Ve Zlabu dosedaci plochy je ulozeno tésnéni z
mikroporézni pryze. Kryt je k télesu pfichycen nerezovymi uzavéry. Technické
parametry: IP 65, G13, 230 V/50 Hz, hmotnost cca 6,5 kg, svételny zdroj - L36.

Tento vyrobek doddvame napi. do US Steel KoSice a SE.

Pokud podminky pramyslového prostiedi
nevyzaduji osvétleni specidlnimi nevybusnymi
svitidly, doddva nasSe spolecnost celou tadu
prachotésnych primyslovych svitidel s krytim
IP 54 - IP 65 v provedeni od vykonu 60 W -
500 W pro zarovky, vybojky i zafivky. Jejich
oznaceni je FARMER, HALA, PRACHO,
TUB, TUTLE, MERIDIAN, KOREX ...

Mimo to vyrabime i svitidla parkova, sadova, pro vefejné osvétleni a svétlomety (pod oznadenim RAMINKO,

CITY, STREET, SADOVKA, KOULE, OP, OPC, ATTACHE, HALSPOT, SPOT, RPG ...).

Kontakt:

ELEKTROSVIT Svatobofrice, a. s.

696 04 Svatobotice-Mistiin, Ceska republika
Tel.: +420 518 397 423

Mail: elektrosvit@elektrosvit.cz

Web: www.elektrosvit.eu



