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SLOVENSKA SP

JURAJ GRENCIK,
predseda predstavenstva SSU

Slovenskd spolo¢nost udrzby v roku 2009
vsttpi uz do desiateho roku svojho posobenia.
Nie je to vela, ale ani mélo. Ur¢ite bude na hod-
notenie jej doterajsieho posobenia prihodnej-
$i buduci rok, ked bude SSU slavit svoju prva
desatrocnicu existencie. Ale je dobé obzriet sa
spdt a pozriet sa ako sa jej darilo v roku 2008.

Ako kazdy rok i v roku 2008 SSU pracova-
la podla ,,Programu hlavnych aloh®, ktory bol
schvaleny Valnym zhromazdenim SSU dna 27.
05. 2008. Skuto¢né napltianie programu viak
byva vzidy podmienené aktudlnymi okolnos-
tami a moznostami. Tak tomu bolo aj v mi-
nulom roku.

Mozno konstatovat, ze v SSU sa uz zabehol
pravidelny rezim jej fungovania a spolo¢nost
zvlada rutinne mnohé ulohy, s ktorymi sa mu-
sela na zaciatku borit a hladat sposoby ich rie-
$enia. Funguje sekretariat v sidle spolo¢nosti
v Bratislave. Na druhej strane spolo¢nost p6-
sobi cez siet svojich ¢lenov na celom Sloven-
sku. Cinnost spolo¢nosti riadi Predstavenstvo
a Dozornd rada, ktorych ¢lenovia sa pravidel-
ne Sest krét do roka schadzajui aby zhodnoti-
li plnenie uloh a aktualizovali nové ¢i pretrvé-
vajtce ulohy z predchddzajiceho obdobia. Sa-
mozrejme, celd spolo¢nost stoji na ochote kaz-
dého jej ¢lena aktivne prispievat k jej ¢innos-
ti. Len vzéjomne prospesna spolupraca, alebo
ako sa hovori ,win-win“ pristup, moze viest
k uspesnému napredovaniu.

Poziciu najuspesnejsieho podujatia SSU aj
v roku 2008 potvrdila konferencia Narodné
féorum udrzby. Ro¢nik 2008 bol opit vo via-
cerych smeroch najuspe$nej$i, najma z hla-
diska poctu icastnikov a partnerov konferen-
cie, ktoré opdt dosiahli rekord. Popri konferen-
cii boli opét zorganizované sprievodné akcie,
tentoraz az tri a stretli sa s vysokym zaujmom.

V aprili roku 2008 sa obhajobami zavere¢-
nych prac uspesne ukoncil dal$i kurz vzdela-
vania ,ManaZzér Gdrzby*, v poradi piaty, pre 15
pracovnikov Mondi SCP Ruzomberok. Zial,
dalsi beh sa odvety zatial, i napriek predbez-
nému zaujmu niektorych firiem, nepodarilo
otvorit. Podobne sa nepodarilo doteraz otvorit
kurz ,Vzdeldvanie majstrov udrzby*.

SSU aj v roku 2008 potvrdila svoje miesto
partnera pre SUTN pri zavadzani noriem z ob-
lasti udrzby. V marci bol odovzdany preklad
technickej spravy CEN TR 15 628 - Kvalifikd-
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Z navstevy vedenia SSU v KCOP na STU Bratislava, 27.1.2009

cia pracovnikov udrzby. Dokument bol vytvo-
reny na zaklade ¢innosti pracovnych skupin
EFNMS a tak sa poziadavky na jednotlivé kva-
lifika¢né stupne adrzbarov, formulované uz v
predoslych rokoch v ramci EFNMS, dostali aj
na normativny zéklad. Potvrdila sa takto aj ob-
sahova népln kurzov celozivotného vzdelavania
pripravenych a realizovanych SSU v spolupra-
ci s vysokymi $kolami . Podobne st na norma-
tivnom zéklade postavené testy na overovanie
znalosti technikov - $pecialistov udrzby, ktoré
st v projekte Leonardo ,ValidMaint - Hodno-
tenie technikov tdrzby" koordinovanom Svéd-
skou spolo¢nostou tdrzby UTEK.

Podarilo sa stabilizovat vydavanie ¢asopisu
Udrzba. V roku 2008 vysli 4 ¢isla, z toho prvé
dve ako dvojcislie.

Pokracovali sme v medzinarodnej spolupraci
ucastou na ¢innosti EFNMS. Velmi tizko spolu-
pracujeme s Ceskou spolo¢nostou pre tidrzbu
(CSPU), blizka nam je Polska spolo¢nost udrzby
(PNTTK) a podporujeme vztahy aj s ATD CR.
V domicej spolupraci sme prehibili spolupracu
najmid s ATD SR, tradi¢ne je vysokd vzajomna
podpora so SUZom. V ramci ZSVTS je SSU jej
platnym clenom.

AKTIVITY SPOLOCNOSTI
1. KONFERENCIE, SEMINARE

Najuspesnejsou akciou SSU bola v rolu 2008
konferencia Narodné férum udrzby 2008.

Miesto konania konferencie, obsahova i odbor-
nd napln bola velmi pozitivne hodnotend tcast-
nikmi konferencie na anketovych listkoch. Za-
ujem o konferenciu bol na hranici Gnosnosti,
dosiahli sme limit, ktory by sme radi aj nadalej
naplnali v budticnosti, ale v danych podmien-
kach sa uz nebude moct prekrocit.

Celkovd ucast na konferencii bola 223 ucast-
nikov. Boli uskuto¢nené tri sprievodné akcie
konferencie:

- Buducnost udrzby,

- Bezpec¢nost udrzby,

- Benchmarking udrzby - hodnotenie spo-

lahlivosti

Zaujem o semindre bol na vysokej urovni,
najmé o semindr Buducnost udrzby, ktory vie-
dol Ing. Vranec, generdlny manazér pre podpo-
ru vyroby z U.S.Steel Kosice. Celkovo sa semi-
nérov zucastnilo 60 ucastnikov.

K zlepseniu nadchadzajiceho ro¢nika konfe-
rencie boli rieSené nasledovné problémy:

- Skvalitnenie odbornej urovne prednasok,

- Vysie naroky na kvalitu prednasatelov,

- Optimalizacia ¢asu prednasok.

Hlavna ¢ast organizacie konferencie lezala na
podpredsedovi Predstavenstva SSU, Ing. Ven-

delinovi Irovi a treba vysoko ocenit, ako sa uz
po niekolko rokov Gspesne zhostuje tejto tlohy.

- pokracovanie na strane 2



2. KOMUNIKACIA, VYMENA INFOR-
MACII
Vymena informdcii v udrzbe je jednym zo
zdkladov poslania spolo¢nosti. Slovenskd spo-
lo¢nost udrzby vyuziva k tomu viaceré moznosti:

asopis UDRZBA,
webova stranka,

konferencie a semindre.

Casopis Udrzba pokratuje v zabehnutom for-
mate. V roku 2008 vysli 4 ¢isla, z toho prvé dve
ako dvojcislie ku konferencii. Obsahova népln
je hlavne zo zdrojov zabezpecenych z okruhu
¢lenov P a DR SSU. Je $koda, Ze nie je dostatocny
zaujem o publikovanie zaujimavych a vzajomne
prospesnych informdcii prostrednictvom mé-
dia, ktoré je distribuované vybranému okruhu
odbornikov so vztahom k udrzbe. Podobne ca-
sopis poskytuje dobré moznosti pre propagaciou
firemnych produktov a sluZieb pre oblast udrzby.

Webovd stranka http://www.udrzba.sk

sa snazi prinasat aktudlne informécie zo
zivota spolo¢nosti, predovsetkym o organi-
z4cii spolo¢nosti a pripravovanych akciach,
ako aj uchovévat archiv uskuto¢nenych akcii.
Od rieSenia ,,udrzbarskej burzy“ sme v zavere
roka 2008 upustili, aj ked sme o tom uvazovali
ur¢iti dobu, ale pre nezdujem i problémy s rea-
lizdciou a jej spravou sa stala tloha neaktudlna.

3. ZAHRANICNA SPOLUPRACA

SSU je od oktobra 2004 plnopravnym ¢lenom
EFNMSvzw - eurdpskej stavovskej organizacie
udrzbarov. Zastupca vo Valnom zhromazdeni
(GA) EFNMSvzw za SSU je doc. Gren¢ik, ktory
je zaroven ¢lenom Eurépskeho vyboru pre ben-
chmarking adrzby pri tejto organizacii (pred-
tym pracovna skupina Benchmarking adrzby).

V tejto oblasti v roku 2008 to bola hlavne kon-
ferencia Euromaintenance 2008, ktora sa konala
v aprili v Bruseli a bola doteraz najvi¢sou v do-
terajsej historii. Za SSU sme sa aktivne ztcast-
nili pripravy a vedenia Casti workshopu ,,Har-
monizované ukazovatele vykonnosti udrzby EN
a SMRP“. Zial, tentoraz neboli zaradené ziadne
prispevky zo Slovenska do hlavného programu
konferencie. Dalsia konferencia Euromaintenan-
ce sa uskuto¢ni v maji 2010 vo Verone, Taliansko.

Na baze spoluprace v ramci EFNMS bol aj pro-
jekt Leonardo - ,ValidMaint -Testovanie techni-
kov udrzby“ koordinovany Svédskou spolo¢nos-
tou udrzby UTEK. Bol vytvoreny jednotny si-
bor testov technikov - $pecialistov udrzby pod-
la poziadaviek CEN TR 15628 pre vsetky clen-
ské krajiny EFNMS. Tento systém je priprave-
ny aj v slovenskej verzii a ¢aka na prvé prak-
tické overenie aj v slovenskych podmienkach.

Na vysokej trovni hodnotime stredoeurépsku
spolupricu. Slovenska spolo¢nost tdrzby udrzia-
va partnerské vztahy predovietkym s CSPU, na-
sleduje Polska a Madarska organizécia udrzbarov.
Spolupraca s &eskou stranou ma konkrétne napl-
fanie vo vzajomnej G¢asti na organizovanych ak-
ciach (napr. vedenie workshopu Benchmarking
udrzby - doc. Gren¢ik spolu p. Tomom Svantes-
sonom z Danska). Vymiename si informa-
cie, ktoré pomdhaju rozvoju oboch spolo¢nosti.

4. DOMACA SPOLUPRACA

V oblasti domacej spoluprace je SSU aktiv-
nym a platnym ¢lenom ZSVTS. O vzijomnej
podpore sved¢i ucast predsedu ZSVTS, doc. Ing.
Jdna Lesinského, PhD., na konferencii Ndrodné
féorum ddrzby 2008 ako aj ocenenie dvoch ¢le-

nov SSU, doc. Grenc¢ika a Ing. Ira, striebornou
plaketou ZSVTS. Okrem doterajsich aktivit
vidime v$ak tcelné rozsirit spolupracu s niekto-
rymi odbornymi spolo¢nostami v ramci ZSVTS.

SSU sa aktivne v roku 2008 i zac¢iatkom
roku 2009 zucastnila vystavy ,,Industry Expo®,
v kongresovom centre Incheba Bratislava, kde
mala pripraveny vlastny stdnok a tiez sa zu-
¢astnila sprievodného odborného programu.
V roku 2008 vysttpil Ing. Abrahamfy zo spo-
lo¢nosti Slovcem, v roku 2009 doc. Grencik.

Na domécom poli je blizka spolupraca so SUZ
-om, najmi ¢o sa tyka podpory aktivit SSU ako
aj vyuzivania ¢asopisov (prispievanie do Infor-
macného spravodajcu SUZ ) a ticastou na konfe-
rencidch SUZ. Podobne je intenzivna spolupraca
s Asociaciou technickych diagnostikov Sloven-
skej republiky formou vzdjomnej podpory akcii.

SSU pokracovala v spolupraci so Sloven-
skym tradom technickej normalizacie. V roku
2008 to bol preklad technickej spravy CEN TR
15 628:2007 ,Udrzba. Kvalifikdcia pracovni-
kov udrzby“. SUTN sa priamo obracia na SSU
pri novych normach alebo novelizdcii existu-
jucich noriem z oblasti udrzby, ¢o potvrdzuje
dobré vztahy a ocenenie nasej kompetentnosti.

V neposlednom rade treba spomenut spolu-
pracu s vysokymi $kolami (Zilina, Kogice, Nitra,
Bratislava — od prvych rokov pdsobenia SSU).
Pracujeme na moznom rozsireni o dalsie vysoké
$koly - Trnava, Tren¢in. SSU podporuje diplomo-
vé préce s tematikou udrzby ked kazdoro¢ne na
konferencii ocenuje najlepsiu diplomovu pracu.
V minulom roku to bola Ing. Jana Lorincova
zo Zilinskej univerzity, katedry dopravnej a ma-
nipula¢nej techniky, s diplomovou pracou na
tému ,,Informacny systém a efektivna udrzba®

5. VZDELAVANIE

V aprili roku 2008 sa obhajobami zdvere¢nych
prac uspesne ukoncil dalsi kurz vzdelavania
»Manazér adrzby®, v poradi piaty, pre 15 pra-
covnikov Mondi SCP RuZomberok. Zial, dal$i
beh sa odvety, i napriek predbeznému zdujmu
niektorych firiem, nepodarilo otvorit, nakolko
sa nenaplnil minimdlny pocet ucastnikov a ku
koncu roku sa uz zacinali objavovat prvé nazna-
ky ekonomickej krizy. Podobne sa nepodarilo
sa doteraz otvorit kurz ,Vzdeldvanie majstrov
udrzby*, ktory podobne stroskotal na ekonomic-
kej krize, hoci uz bol pripraveny pilotny projekt.
Pritom na financovanie programov vzdeldvania
sa da vyuzit 2% z odvedenych dani, ktoré by sa
spitne v prislu$nej firme na vzdelavanie mohli
vyuzit. Napriek oboznamovaniu s touto moz-
nostou (web, ¢asopis) sa tdto vobec nevyuziva.

Skusanie technikov - $pecialis-
tov udrzby v ramci projektu Valid-
Maint mozno tiez priradit k vzdeld-
vacim aktivitdim. Pocitacovy systém
teoretickych testov je uz aktivny, Zial, |
prvy vazny zaujem zo strany jedné-
ho podniku na Slovensku so zahra-
ni¢nym vlastnikom prekazila nastu- =
pujtca hospodarka kriza. Navyse,
pre certifikdciu sa vyzaduju aj prak- [}
tické testy, ktoré nie su pripravené.
Tu sa ¢rtd moznost spoluprace s Ko-
ordinaénym centrom odbornej pri-
pravy (KCOP), kde by sa mohli dat
vyuzit zariadenia dodané francuz-
skou stranou pre pripravu pracov-
nikov v koncerne PSA, av§ak mozu
byt vyuzivané aj pre ostatnych zdu-

jemcov. Prvé kroky boli urobené zac¢iatkom roku
2009, ked predstavitelia SSU navstivili KCOP a do-
hodli sa na rozvoji spoluprace. Myslime si, Ze vy-
uzitie moznosti KCOP spolu s odbornikmi zo
SSU a s jej podporou, by mohli viest k vytvore-
niu e$te lepSieho vzdelavania ,Majster udrzby*

Vydanie knihy pod pracovnym nézvom ,,Mo-
nografia adrzby*“ je stéle odkladané. Ziadost
o grant v ramci projektu KEGA, ktory podala TU
v Kosiciach spolu so Zilinskou univerzitou nebola
schvalena.

CLENSKA ZAKLADNA A ORGANY SPOLOC-
NOSTI

V roku 2008 predstavenstvo SSU pracovalo v ne-
zmernom zlozeni: doc. Ing. Juraj Gren¢ik, CSc.,
predseda, Ing. Vendelin Iro, podpredseda, a &leno-
via Ing. Dusan Belko, Ing. Marko Rentka, Ing. Vla-
dimir Mataj, Ing. Ivan Sev¢ik a Ing. Michal Zilka.

V dozornej rade doslo k zmene na poste predse-
du, miesto odstupujuceho Ing. Jaroslava Miklanka
bol na VZ 2008 zvoleny Ing. Michal Abrahdmfy.
Dalsi ¢lenovia zostali v pévodnom zlozeni: Ing.
Gabriel Dravecky a doc. Ing. Hana Pacaiova, PhD.

Stav ¢lenskej zdkladne ku koncu hodnotiaceho
obdobia (31.12.2008) bol 46 ¢lenov, z toho 6 indi-
vidualnych. Pribudli MATERNA Information, SPP
distribtcia, NEMAK Slovakia, TUV Rheinland.
Clenstvo ukon¢ili OPTIMA (zrusenie spolo¢nos-
ti) a DATAKON. Pocet ¢lenov je stabilizovany, od-
chadzajucich sta¢ia nahréddzat novi.

Namety do budtcnosti v oblasti ¢lenskej

zakladne:

- trvalo sa snazit o rozéirenie ¢lenskej zakladne,

- dostat sa k spolo¢nostiam, ktoré st previazané
na automobilovy priemysel a stavebnictvo,

- aktualizovat cez $koly buducich absolventov,
ktori budi mat dostatok prospesnych informécii
o SSU,

- dalejrozsirovat informécie o SSU cestou ¢lenskej
zakladne.

NA ZAVER

Jednym z indikétorov sved¢iacich o vyzname exis-
tencie Slovenskej spolo¢nosti idrzby je zdujem o kon-
ferenciu Narodné férum udrzby. Minuly ro¢nik bol
poc¢tom domacich aj zahrani¢nych tcastnikov najvic-
§i z doterajsich ro¢nikov. Nastupujica ekonomicka
kriza tento trend pravdepodobne zvrati, ale napriek
tomu sa stale néjde dostatok firiem, ktoré chapu po-
trebu ziskavania uZito¢nych informdcii. SSU si vybu-
dovala za devit rokov svojej existencie stabilné miesto
na poli idrzby na Slovensku a povedomie v odbor-
nej drzbarskej verejnosti a partnerskych organizaci-
ach doma i v zahrani¢i. Dokazuje, ze ma svoje opod-
statnenie a potenciél napliiat svoje strategické zame-
ry na prospech seba ako aj celej spolo¢nosti. A udrz-
ba ma ¢o ponuknut zvlast v ¢ase ekonomickej krizy.

Stanok SSU na Industry Expo 2009



CSABA MAJOROS
Abstract

In this cause I focused to founded the solu-
tions increased flexibility transmission at
compressor station. In this solution hold or
increase the efficiency, reliability transmis-
sion system and create the time schedule for
the planning general overhaul in the future.

Na ¢Uvop...

Dovolte, aby som na zaciatku v kratkosti na-
¢rtol resp. oboznamil Vés s rozloZenim turbosts-
trojovnajednotlivych oblastiach. Nanasom tran-
zitnom systéme v spolo¢nosti eustream a.s., boli
vytvorené Styri kompresorové stanice (oblasti):

KS01 Velké Kapusany
KS02 Jablonov nad Turtiou
KS03 Velké Zlievce

KS04 Ivanka pri Nitre.

vodu vyssia ako 2200 km) nds radi me-
dzi najvéacsiu tranzitnu sustavu v Eurdpe.

Pocas celoro¢nej prevadzky tato technold-
gia vyZaduje neustalu preventivnu a korektivnu
udrzbu. Bezpe¢na a spolahliva prevadzka
tychto strojov je podmienend réznymi pla-
novanymi kontrolami, hlavnymi opravami,
ktoré je nutné vykonat podla odporucenia
vyrobcu po odprevadzkovani uréitého poctu
prevadzkovych hodin. V nasej spolo¢nosti je
nato vytvoreny tim kvalifikovanych Tudi (dis-
ponuje potrebnou vybavou, technikou) ktori
st zaradeni do sekcie centralizovanej udrzby
vykonavaju takéto zdsahy na technologii.

Z mnohych realizovanych oprav by som
chcel priblizit jednu, ktora bola pre nasu spoloc-
nost vyznamna a v zakladoch zmenila filozofiu
pri planovani oprav pre nasledovné roky. Tato
udalost sa odohrala na KS01 a ¢iasto¢ne sa
tykala aj KS04. Podotknem, Ze zo stratégii pri

Oblast’
vanka pri Nitre

Na tychto kompresorovych staniciach
mame rozne zastipenie kompresorovej tech-
niky, ¢o sa tyka poctu, ale aj druhu. Jedna sa
0 6 MW turbosustroje GT 750-6, turbosus-
troj 25 MW (elektropohon typ 4 B 284-02
H, kompresor typ 650-21-2), TS 27 MW
s DLE (dry low emission), TS 23 MW NP.
V stcasnosti sa realizuje vystavba dvoch TS
s vykonom 32 MW s DLE (suché nizke emisie).

Oblast’
Velké Zlievee

Oblast’
Velké Kapufany

Oblast’
Jablonaoy nad Turfou

preprave zemného plynu v ramci eustream, a.s.,
hra kluc¢ovu ulohu kompresorova stanica
KS01-Velké Kapusany. Je to dané aj geologic-
kym polozenim, ale aj tym, Ze pri prechode
zemného plynu z Ukrajiny na nase Gzemie
je nutné zvy$ovat tlak plynu na pozadovanu
prepravnu hodnotu. Preto na KSO1 musi byt
dostupnost strojov najvys$$ia oproti ostatnym
kompresorovym staniciam, nakolko musime

Compressor Heavy du Electric LM 2500 RB 211 LM2500+
s taI;ion uni tsvz M‘t/Yv motor units SAC units | DLE units DLE units
25 MW 23 MW 27 MW 32 MW
KS01
Velké 19 3 1 3 2
Kapusany
KS02
Jablonov nad 21 3 1 2 -
Turnou
KS03
Velké Zlievce 2 . 2 ) ;
KSo04
Ivanka pri 22 - 4 - -
Nitre
Nu'mber of 83 9 3 - 2
units

Ako vidime z obr. 2 celkovy vy-
kon vy$ii ako 1000 MW (dizka plyno-

adekvatne reagovat na zmeny hydraulické-
ho rezimu, tlakové vykyvy pocas prepravy.

SITUACIA NA KSO1 VEEKE
KAPUSANY

Turbosustroj NP1 23 MW na KS01 ma
odprevadzkovanych 47 tisic hodin. BliZi sa
hlavna oprava. Hlavnu opravu TS NP1 ply-
nového generatora LM 2500 SAC, vykonovej
turbiny PGT 25 a plynového kompresora
PCL 602/30, vyrobca (General Electric Oi-
1&Gas Nulovo Pignone Firenze) odpori-
¢a pri 50 tisic odprevadzkovanych hodin.

e Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
o priemyselnych emisiach, Vyhlaska MZP
SR ¢. 408/2003 Z. z. 706/2002 nds zavizuje
k neustalemu zniZovaniu priemyselnych
emisii, (jedna sa hlavne o zmenu su¢asného
limitu NOx = 370 mg/m’ na 75 mg/m’ ,
CO=100 mg/m’* s platnostou od 1.1. 2016),
nas zavazuje nahradit plynovy generator
LM2500 SAC (simple anular combustor)
plynovym generatorom so spalovacou
komorou DLE (Dry low emissions), ktory
splha nizgie emisné limity

e Turbosustroj NP123 MW je pozadovany pre
plnenie pohotového vykonu na KS01 Velké
Kapusany z dovodu:

- je naplanovana vystavba TS R5, R6
s pohotovostnym vykonom 32 MW
s moznymi odstavkami existujucich TS
R1-R3-R4 27 MW (rok 2009-2010)

- je naplanovany proces automatizacie TS
(rok 2009)

Na preklenutie tohto obdobia z hla-
diska prepravnej kapacity a flexibili-
ty sa pristupilo k finan¢ne a ¢asovo me-
nej naro¢nému docasnému rieSeniu t.j.:

ZAMENA TS1-KSO1 ZA TS NP3-

KS04

Turbostistroj NP3 na KS04 ma pocet od-
prevadzkovanych hodin 32 tisic. Do hlavnej
opravy este mé 18 tisic prevadzkovych hodin,
¢o pri sucasnej preprave vychadza na 4-5
rokov. Vzhladom na dostato¢nt prepravnd
kapacitu na KS04 Ivanka pri Nitre a identitu
strojov je mozné urobit zdimenu plynového
generatora a vykonovej turbiny. Plynovy
kompresor na KS01 sa nachddza v relativne
dobrom technickom stave, do hlavnej opravy
ma vy$e 18 tisic hodin. Pri poruche v roku 2006
bol radidlny kompresor kompletne opraveny.

Predpokladame prinosy zameny:

- Podari sa ndm preklentit obdobie do insta-
lacie nového stroja so spalovacou komorou
DLE. Vieme, Ze zaobstaranie a inStalacia
nového TS je ¢asovo ndro¢na, technicka
$pecifikacia, vyberové konanie a samotnd

realizacia zdlhavd.
- Predideme neefektivnemu vynaloZeniu

prostriedkov na hlavna opravu v roku
2009

-V plane reinZinieringu sa nachddza investi¢-
ny projekt ,Vymena plynového generatora
LM 2500 SAC za plynovy generator LM 2500
DLE s nizkoemisnym systémom® a inves-

- pokrac¢ovanie na strane 4




- pokracovanie zo strany 3

ti¢ny projekt ,,Modifikdcia kompresora
NP PCL 602/30 vykonovej turbiny PGT
25°% ¢im sa dosiahne na KS01-Velké Ka-
pusany vyssia prevadzkova pouzitelnost
v zmenenom hydraulickom rezime a
zvysenie efektivnosti kompresora.

- Turboststroj NP1 na KS01 Velké Ka-
pusany je k dispozicii pre plnenie po-
hotového vykonu po 30 dni. Vyzaduje
demontaz- montaz jednotlivych dielov,
technické skusky ochran, tlakové, kom-
plexné skusky atd.

- Identické TS s riadiacim systémom
MARKV tzn. jednoduchost pre obslu-
hu, nakolko novy turbosustroj vyzaduje
novy riadiaci systém.

Rizikové faktory zameny

- Zamena vykonovej turbiny PGT 25
u prevadzkovatelov s obdobnou tech-
nolégiou nebola realizovana,

- Vykonand zdmena prvykrat v historii
v spolo¢nosti eustream a..s.,

- Mozné nepredvidané sekunddrne a
udrzbérske komplikdcie (axialny posuv,
vibracie, dilatacia vyfukového traktu
atd.),

- Technologické prvky vystavené riziku
poskodenia po¢as demontdze a prepra-
vy.

Po vyrieSeni tychto otdzok sa vypra-
coval projekt, boli vy$pecifikované stra-
tegické nahradné diely, vypracovali sme
technologické postupy a zabezpecila sa
logistika (pripravky)-preprava, poistenie.

Kone¢ne sa mohla zacat demontaz
plynového generatora (2400kg), de-
montaz vykonovej turbiny (4000kg)
na KS04 Ivanka pri Nitre. Filozofia pri
demontaznych prac bola stanovena
tak, aby spolo¢ne boli demontované
vicsie technologické celky ako napr.:

- plynovy generator s externou prevodov-
kou a so $tartérom,

- vonkajsi a vnutorny prechodovy kus,

- vykonova turbina so statorovou skri-
nou.

Usetrilo to ¢as, zbyto¢né ndhradné die-
ly alebo spojovaci material a zdroven zniZi-
lo sa riziko poskodenia dielov pri preprave.
V podobnom duchu sa udiali demontdzne
prace aj KSO1 V. Kapu$any. Poradie bolo
zamerne takto stanovené kvoli dodrzaniu
pohotovostného vykonu na KS01.Po fy-
zickej vymene, ked vozidlo s odpruzenym
navesom na gumovych vankusoch pri

vyuziti plnej kapacity vozidla previezlo na

stanovené miesta demontované neposko-

dené diely, sa mohli zacat montazne prace.

- montaz vykonovej turbiny so statoro-
vou skrinou,

- montaz prechodového kusu,

- montaz plynového generatora,

- kontrolné meranie, ulozenia, nastavenie
axidlnych posuvov, skisky ochran atd.

Po kompletizovani prisla ,hodina

pravdy®, t.j. skisobny $tarta 72 hod. kom-

plexny chod. Po¢as komplexného chodu

neboli zaznamenané Ziadne vystrahy,

havérie z riadiaceho systému, neobjavili

sa ziadne sekunddrne nepozadované javy.

Rovnaky technologicky postup ako na
KS1 s podobnym zaverom, teda tispe$ny
komplexny chod, potvrdil spravnost sta-
novenych cielov a filozofii pri tejto oprave.

ZAVER:

Na sustave kompresorovych stanic
KS1-KS4 eustream a.s., prevadzkujeme
8 kusov TS NP. Medzi zékladné prvky
technologického zariadenia patri plynovy
generator LM2500, vykonova nizkotlaka
turbina PGT25 a odstredivy kompresor
PCL602/30. Tieto prvky TS st takmer
identické, ¢o sa tyka hlavnych rozmerov,
spdsobu ulozenia a vykonnostnych para-
metrov. Rozdiel spociva iba v konstrukeii
plynového kompresora PCL 602/30. Kym
plynové kompresory na KS01-KS02 st na-
vrhnuté na zvy$enia tlaku v systéme, plyno-
vé kompresory na KS3-KS4 st navrhnuté
na zvysenie prietoku v systéme (kompres-
ny pomer KS1-KS2=1,4 KS3-KS4=1,3).

Hore uvedené vlastnosti TS umoznia
vymenu resp. zamenu jednotlivych prvkov
v ramci eustreamu a.s., potvrdené v praxi.

Tym vznikne uréitd pruznost pri pla-
novani oprav, modernizacii, modifikdcii
TS. V nasom pripade uvedenou ¢innostou
sa hlavne oddialila naliehavost urobenia
hlavnej opravy a vytvoril sa ¢asovy priestor
pre nahradenie plynového generdtora
LM2500 plynovym generatorom so spa-
Tovacou komorou DLE. Tieto poznatky
smelo mézeme vyuzit aj v budicnosti ...

CINNOSTSUZZAROK 2008 A 2009

SUZ -spolo¢nost udrzby, vyroby
a montazi podnikov chemického, farma-
ceutického a papierenského priemyslu
v druhom polroku 2008 a od zaciatku roku
2009 uskutocnilo viacero akcii a podujati,
ktoré pre svojich 41 ¢lenov priniesli cely
rad informdcii, poznatkov a skdsenosti.

V jlni 2008 ¢lenovia SUZ rokovali
na konferencii vo Vysokych Tatrach a or-
ganizatorom konferencie bola spolo¢nost
Chemosvit Strojservis a.s. Svit, nosnymi
témami boli prednasky Energetické au-
dity v priemysle a zvySovanie energetickej
efektivnosti a Financovanie projektov
z Eurdpskej unie .Okrem toho sa pre-
zentovali viaceré firmy s informdciami
z oblasti vypoctovej techniky -riadenie
udrzby a spravy majetku, riadenia podni-
kovych procesov, dalej z oblasti merania
a analyzy prevadzkovych olejov, filtracie
a odlu¢ovania vody z oleja. Zaujimavou
témou bola prezentacia udriby a pre-
stavby starSich prevadzkovych cerpadiel.

V septembri sa konferencia SUZ
uskutoé¢nila vo Vyhniach v hoteli Termal
a usporiadatelom bola spolo¢nost Che-
mina s.r.o.,. Vzdelavacie témy sa tykali
personalnej prace, novych trendov vedenia
amotivécie fudi. Dalsou zaujimavou témou
bolo financovanie a prevadzkovy kapital
a nastroje faktoringu. Odznela aj pred-
naska zamerand k systému riadenia kvality
: ISO -znamka kvality, zmeny v normach
ISO. Okrem toho odzneli firemné pred-
nasky na tému mazania a problematiku
tribotechniky strojov, prednaska s temati-
kou protikordznej ochrany ocelovych kon-
$trukcii, priemyselné maziva, kompresory,
regula¢né ventily, merace tepla, chladu,
snimace a riadiace systémy. Ucastnici
konferencie sa oboznamili aj s vysledka-
mi auditov udrzieb v Ceskej republike.

Zaciatkom decembra minulého roku
sa uskuto¢nila konferencia SUZ v uéelo-
vom zariadeni vlddy SR v Castej-Papier-
nicke, organizatorom bola spolo¢nost SAM
Metalchem Slovnaft Bratislava. Uéastnici
sa oboznamili s dianim v Zvize chemic-
kého, papierenského a farmaceutického
priemyslu o ktorého aktivitach informoval
Ing. Stefan Petkani¢, generalny sekretdr.
Uskutocnili sa prednasky na tému : PoZiar-
na ochrana, priemyselné havarie, poziarne
zasahy, dalej odznela prednaska na tému
Zakon o uzitkovych vzoroch a prednéaska
na tému Riadenie rizik v priemysle a Pod-
pora udrzby novymi eurépskymi normami.
Stcastou konferencie boli aj prezentacie
firiem z oblasti noviniek v armatdrach, v
servise ¢erpadiel, monitorovanie technic-
kého stavu zariadeni a vibrodiagnostika

- pokra¢ovanie na strane 7



KOORDINACNE CENTRUM ODBORNEHO VZDELAVANIA SJF STU BRATISLAVA

KATARINA GRANDOVA

Koordina¢né centrum odborného vzdeldvania na Strojnickej fakulte STU
v Bratislave vzniklo v roku 2008, po ukonceni bilateralneho Francuzsko
- slovenského projektu Kampus povolani.

Tento projekt prebiehal v rokoch 2004-2007, v obdobi budovania novej
prevadzky spolo¢nosti PSA Peugeot Citroen Slovakia. V tomto obdobi
vznikla potreba odborne vyskolit va¢si pocet zamestnancov do novo
vznikajlicej prevadzky a v spolupraci s ministerstvom Skolstva Franctzskej
republiky , ministerstvom $kolstva Slovenskej republiky a spolo¢nosti
PSA Slovakia, vznikol Institat vzdelavania pre PSA- $koliace centrum so
$pecializovanymi laboratériami a vybavenim. Po skonceni tohto projektu
prechadza sprava $koliaceho centra pod strojnicku fakultu STU v Bra-
tislave a vznikd Koordina¢né centrum odborného vzdeldvania(KCOV).
Hlavnym cielom tohto vzdelavacieho centra je poskytovat vzdeldvanie
pre pracovnikov rdznych oblasti vyroby a priemyslu. Sidlo koordina¢ného
centra sa nachadza v priestoroch budovy strojnickej fakulty STU v Brati-
slave na Mytnej 36. Vzdelavacie centrum ma $tyri vzdelavacie strediska,
dve v Bratislave a dve v Trnave. V Bratislave st to laboratdria na stroj-
nickej fakulte kde je aj sidlo tohto centra a na strednej priemyselnej $kole
strojnickej na Fajnorovom ndbreZi. V Trnave st to vzdelavacie strediska
na strednej priemyselnej $kole dopravnej a strednej priemyselnej skole
na Komenského ulici. V kazdom vzdelavacom stredisku boli vybudované
$pickové laboratdria, ktoré sluZzia na teoretickd, ale hlavne prakticka vyuku
zamestnancov udrzby ,vyroby, elektrotechniky a automatizicie.

Skolenia, ktorékytujeme v nasich vzdelavacich strediskach oslovuju

kladov ako st robotnici vo vyrobe, kvalifikovani robotnici, az po najvyssie
kvalifika¢né predpoklady, ako st inZinieri, riadiaci pracovnici a manaz-
ment Kazdé so vzdelavacich stredisk Koordina¢ného centra je zamerané
na urditd ciefovu skupinu a na konkrétne odborné vzdelédvanie.

Skoliace stredisko na strojnickej fakulte STU v Bratislave je zamerané na
poskytovanie odborného vzdeldvania hlavne v oblasti priemyselnej tdrz-
by a riadenia automatizovanej vyroby . Skolenia v oblasti priemyselnej
udrzby sa uskutociuju v laboratériu priemyselnej tdrzby.

Technické vybavenie ucebne priemyselnej udrzby umoziiuje realizovat
rozne formy vzdeldvania zamerané predov§etkym na korektivnu udrzbu,
preventivnu udrzbu a hydraulické systémy. Podstatnu ¢ast u¢ebne prie-
myselnej udrzby tvoria linky vyrobného systému MOM a ERMAFLEX.
Technické vybavenie u¢ebne umoziuje zabezpelit tréningy pomocou si-
muldcie poruchy na vyrobnych linkach kde stazista je vedeny k odhaleniu
poruchy samostatne a v redlnej situdcii, ktora moze pri vyrobe nastat.

Samotné vzdeldvanie md moduldrnu $trukturu a prisposobuje sa
potrebam kazdého zaujemcu. Medzi zakladné moduly patri : Zaklady
priemyselnej udrzby I a II, Korektivna udrzba, Metdédy lokalizacie a
diagnostiky poruchy I a II, Preventivna Gdrzba - metédy bezdemon-
tdznej diagnostiky, Uvod do metdd bezdemontdznej diagnostiky, Vib-
rodiagostika I a I, Analyza oleja I a II, Infracervena termografia I a II,
Hydraulické systémy, Diagnostika a ddrzba hydraulickych systémov.
V module Ekonomika udrzbarskych ¢innosti sa venuje pozornost: na-
klady na udrzbu, investicie do udrzby, rozpocet Gdrzby, ekonomické

ukazovatele pre hodnotenie tdrzby, analyza nakladovej stranky udrzby
strojov, optimalizacia ekonomickej efektivnosti idrzby strojov. St¢astou
modulu Investicie do udrzby je: druhy poruch, opotrebenie stciastok,
spolahlivost, udrziavatelnost, disponibilita, koncep¢né planovanie
udrzby, operativne planovanie adrzby, analyza nakladovej stranky adrzby
strojov, informacny systém udrzby.
K metédam bezdemontdznej diagnostiky strojov patri $kolenia a prak-
tické tréningy zamerané na vibrodiagnostiku, analyzu oleja a infracer-
=% ' = vend termografia. Tieto
zariadenia prakticky
pomoézu odhalit poru-
chu na zariadeniach este
|| kym nie je porucha vidi-
! telnd. Pre analyzu oleja
sa pouZiva laboratérne
meracie zariadenie vy-
bavené programovym
| systémom Filtrex, ktory
umoznuje pouZitim ob-
' razovej analyzy urobit
kvantitativne postidenie
skimanej vzorky oleja
\| podla réznych noriem
(ISO 4406, NAS 1638,

. > NF E48-655). Stcastou
pripravy je nielen oboznimenie sa s teoretickymi zdkladmi analyzy

oleja, ale i priprava meracej vzorky a realizdcia samotného merania
s pocitacovym vyhodnotenim.

V ramci analyzy termokamerou mozno obrazky ziskané detailnejsie
analyzovat pomocou pocitaca. Pri $koleniach je venovana aj pozornost
spravnemu urceniu emisivity.

Skolenia koordina¢ného centra odborného vzdelavania maji moduldrnu

$truktdru, ale podla poziadaviek klienta vieme prispdsobit vzdeldvanie

na mieru. Vzdeldvacie kurzy centra st akreditované MS SR pod ¢&islom

2763/2008/393/1. Absolventi vzdeldvania dostant osvedéenie o absolvo-

vani vzdeldvacieho kurzu s celodtdtnou platnostou. Okrem vzdelavania

v oblasti priemyselnej udrzby vieme

zabezpe(it odborné vyskolenie pracov-

nikov aj v inych oblastiach vyrobnych

' technoldgii. Ak potrebujete vyskolit,

[ preskolit, alebo rekvalifikovat svojich

zamestnancov, prosim s doverou sa
na nas obratte.

Autor:

Ing. Katarina Grandova
Koordina¢né centrum
odborného vzdelavania
Strojnicka fakulta STU
Ném. Slobody 17

812 31 Bratislava
http://www.kcov.sk
e-mail: katarina.grandova@stuba.sk




SMELA ViZIA SLOVENSKYCH JADROVYCH ELEKTRARNI
PATRIT MEDZI 10 % NAJEFEKTIVNEJSICH JADROVYCH ELEKTRARNI NA SVETE

ZUZANA ANDRLOVA

&) SLOVENSKE _\_\SVLEneI
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N

ENERGIA, KTORA TA SPREVADZA,

Jadrové bloky Slovenskych elek-
trarni maja pred sebou nelahkd vyzvu
- umiestnit sa v hodnoteni blokov
jadrovych elektrarni (JE) svetovej aso-
ciacie WANO medzi najlep$imi. Nevy-
hnutnym sa preto stalo vytvarat vsetky
predpoklady k naplneniu tejto vizie.

Projekt Nuclear patri medzi najdo-
leZitejsie projekty spoloc¢nosti Slovenské
elektrarne, je to projekt komplexny. Pozor-
nost je sustredena na véetky oblasti prace
s uplatnenim najlepsej svetovej praxe.

V tejto suvislosti je potrebné pre-
definovat procesy spolo¢nosti s cie-
lom zvysenia bezpeénosti JE, zvySenia
efektivity procesov udrzby i efektivi-
ty vSetkych ¢innosti vykonavanych
pri prevadzke JE. Nevyhnutné sua i
organiza¢né zmeny zavodov i cen-
tralnych dtvarov spolo¢nosti, ako aj
adekvitna softvérova (SW) podpora.

Pri predefinovani procesov sa vycha-
dza zo zakladnych dokumentov americ-
kej asocidcie prevadzkovatelov jadrovych
zariadenivUSA (INPO AP928a AP 913).

Softvérovu podporu zabezpecia
systémy Enterprise Asset Management
(EAM) a Environment, Health & Sa-
fety EH&S a to pre procesné oblasti:
riadenie prac, riadenie odstavok, spolah-
livost zariadeni, riadenie vyclenovania
majetku, program napravnych opatreni,
prevadzkové skusenosti, samohodno-
tenie, benchmarking a oblast Zivotné
prostredie, zdravie a radia¢na ochrana.

Softvérové systémy su konfiguro-
vané tak, aby podporovali uplatiova-
nie najlepsej svetovej praxe pre tieto
procesy v jadrovom priemysle, a preto
ako zaklad budu pouzité softvérové
rieSenia, ktoré su pouzivané v JE v Ka-
nade, Korei, Nemecku, Belgicku, USA.

Vyuzivanie pomerne rozsiahleho
projektu si vyzaduje doslednu a zodpo-
vednu pripravu. So zamerom dosiahnut
uspe$né nasadenie predefinovanych
procesov a podporujuceho systému
bola v prvom kroku vytvorena projek-
tova organiza¢na Struktira, v ktorej su
jednoznacne rozdelené zodpovednos-
ti menovanych manazérov projektu.

Vytypované boli nosné ciastkové
projekty v oblastiach - riadenie prac:
zvy$enie bezpec¢nosti, zvy$enie produk-
tivity a zniZenie nakladov optimédlnym
vyuzitim zdrojov, spolahlivost zariade-
ni: hodnotenie stavu délezitych zaria-
deni elektrarne, dlhodoba prevadzka s
vysokou spolahlivostou, monitorovanie
vykonnosti zariadeni, optimalizacia
preventivnej a prediktivnej udrzby,
program napravnych opatreni: proces
zalozeny na principoch pouzitych v
americkych a anglickych JE, v oblasti
riadenie odstavok: zvysenie bezpec-
nosti podas odstavok, optimalizdcia
zdrojov a znizenie dlZok odstavok,
ochrana zdravia, Zivotné prostredie:
transformdcia procesov radiac¢nej ochra-
ny a ochrany ZP do nového systému
EH&S a v oblasti riadenie postupu
pri vyclenovani zariadeni pre vykon
prac je to projekt zvySenie bezpecnosti.

Na rieSenie tychto ¢iastkovych
procesnych oblasti boli $pecifikované
jednotlivé procesné pracovné timy, ktoré
uz podla ¢asového harmonogramu plnia
ulohy. Ich $pecifikdcia je nasledovna:

cesy, softvérové i organiza¢né zmeny.

Zakladom a najdolezitejsie v celom
procese je riadenie zmien. K tomu st ne-
vyhnutné klti¢ové projekty komunikacia
askolenia. A ztohovychadzaajcasovyplan.

PROJEKT MA DVE FAZY:

Prva, ktora bola ukonc¢ena v janu-
ari 2009, zahrna vyvoj casti projektu
Riadenie majetku podniku - Enterprise
Asset Management (EAM). Patri sem
vyvoj Business konceptu pre riadenie
prac, riadenie odstavok, spolahlivost
zariadeni, riadenie vyc¢lenovania za-
riadeni a proces napravnych opatreni.

Obsahuje aj vyvoj ndvrhu pre
klucové ukazovatele vykonnosti
a riadenie majetku a konfiguracia.

Prace na vyvoji procesu uspesne
skontili, boli prelozené do dokumenta-
cie technického konceptu, bola tspesne
ukoncena konfiguracia softvéru EAM i
testovanie integracie systému. Testovanie
ukazalo, Ze softvérové rieSenie velmi dob-
re podporuje budice podnikové procesy.

V tejto dobe prebieha druhd
faza, implementa¢na cast projektu.

PROCESNA OBLAST/ NAZOV TIMU

ability (WMS & ER)

Work Manazment a Spolahlivost zariadeni / Work Management and Equipment Reli-

Manazment odstavok / Outage Management (OUT)

Riadenie vyclenovania zaradeni / Work Clearance Management ( WCM)

Program napravnych opatreni / Corrective Action Program (CAP)

(EH&S)

Zivotné prostredie, bezpe¢nost a radia¢na ochrana / Environment, Health & Safety

Klucové indikatory prevadzky / Key Performance Indicators (KPI)

Financny kontroling / Financial and Controlling Integration (FI-CO)

Riadenie dodavatelského retazca / Supply Chain Management (SCM)

Konfiguracia a migracia dat / Assets Configuration & Migration (ACM)

AKo TiMY PRACUJU, AKA JE ICH
PRACOVNA NAPLN?

Timy zacali uz v juli v minulom
roku dolezitou analyzou sucasnych
procesov, ktord je potrebna pre posu-
denie prenasanych dat a riadenie rizika.
Nasledovala identifikacia zdrojov dat
sucasnych procesov, obozndmenie
sa s buducimi procesmi, ich nastave-
nie na novu organizacnu Strukturu.

Aplikécia projektu si vyZaduje na-
sledné vypracovanie predpisov pre
nové procesy, v stlade s novou orga-
niza¢nou $truktirou a nevyhnutnym
budu $kolenia uzivatelov na nové pro-

Zacina sa vyvoj pracovnych postu-
pov a dokumentacie, $koliacich materi-
alov a findlneho softvérového rieSenia.
Najdélezitej$im ale stale ostava vyskole-
nie vetkych uzivatelov procesov a sys-
tému na nové role.

Je nevyhnutné, aby Iudia porozumeli
tomu, ako ich systém moze podporit,
zjednodusi im pracu - preto sa velky
doraz kladie prave na kvalitu $koliacich
programov a neskor testovania systé-
mu priamymi, koncovymi uzivatemi.

V druhom stvrtroku 2009, pod-
la harmonogramu, bude pripravené
$tartovacie SW prostredie a neskor



v auguste nabehne novy systém v ob-
medzenom rozsahu do prevadzky, pa-
ralelne s existujucim systémom ARSOZ.

Prepojenie na druhu fazu procesu
bude pripravené v spolupraci s odbornou
organizaciou, s poziadavkou zrealizo-
vat prepojenie prostredia $pecifickych
procesov, ako st ochrana zdravia,
zivotné prostredie, radia¢na ochrana.

V januari 2010 je planované do ,,0strej*,
realnej prevadzky nasadit systém v jad-
rovej elektrarni Mochovce a vo febru-
ari v jadrovej elektrarni Bohunice.

Podobny tim, ktory sa $pecifiko-
val z odbornikov z oblasti jadra nema
obdobu v celej skupine Enel ako aj
ostatnych eurdpskych spolo¢nostiach,
¢i uz z hladiska procesov alebo velkosti.

Implementacia predefinovanych
procesov a novych systémov EAM
a EH&S ako podpory pre riadenie
procesov udrzby v JE je pre Slovenské
elektrarne nesporne obrovskou vyzvou.
Fotografie autorka.
pozndmka autorky:

WANO - World Assocciation of Nuclear Ope-
rators - Svetovd asocidcia prevadzkovatelov

jadrovych zariadeni
.SK

Autor:

Zuzana Andrlova
redaktorka Atom plus
http://: www.seas-atom.sk
Slovenské elektrarne

strojov ako u¢inna
podpora vyroby. Na
konferencii vystu-
pil aj riaditel tech-
nickej inspekcie
Ing. Dusan Konicky.

V marci tohto
roku sa uskutoc¢nilo stretnutie spolo¢nos-
ti SUZ v Malackach- hotel Kongresové
centrum, usporiadatelom bola spolo¢nost
Slovcem s.r.0., Malacky. Na konferencii
odznela predndska na tému personalnej
problematiky a ludskych zdrojov, dalej
prednaska na tému energetickej certifikacie
budov a prednaska ZvySovanie pravneho
vedomia v zmluvnych vztahoch. Nésledne
boli Ucastnici konferencie oboznameni
s aktivitami Strojnickej fakulty STU Bra-
tislava, ktoré informovalo o ¢innosti koor-
dina¢ného centra vzdeldvania v idrzbe pre
automobilovy priemysel. Su¢astou konfe-
rencie boli aj firemné prezentacie s tema-

CINNOST SUZ ZA ROK 2008 A 2009

tikou tesnenia v strojnotechnologickych
zariadeniach, informacia o komplexnom
rieSeni pohonov pre chemicky a papie-
rensky priemysel, informacie o regulato-
roch, prevodnikoch, snimacoch teploty
a tlaku. Dal$ou sucastou konferencie bolo
aj Valné zhromazdenie spolo¢nosti SUZ,
ktoré vyhodnotilo aktivity SUZ za uply-
nulé obdobie, prijalo tlohy a rozpocet na
rok 2009 a prejednalo a schvalilo niektoré
personalne zmeny v organoch spolo¢nosti.

Cinnost spolo¢nosti SUZ ,to nie je
len suchy vypocet uskutoénenych akcii.
Za najvacsi prinos povazujeme staly kon-
takt stoviek pracovnikov udrzby v oblasti
chemického, papierenského a farmaceutic-
kého priemyslu, vymenu skdsenosti, infor-
macii a kontaktov pri rie$eni technickych
a organiza¢nych problémov v podnikoch.

Sucastou informacnej a vzdelava-
cej aktivity je aj vydavanie ¢asopisu
Informacny spravodaj, ktory vydava

SUZ $tyrikrat do roka a ktory je distri-
buovany vsetkym ¢lenom spoloc¢nosti.

Spolo¢nost udrzuje webovu stran-
ku, kde taktiez sprostredkovava rézne
informdcie uzito¢né pre ¢lenov aj okolie.
Aktivne spolupracuje pri vyhladédvani
a zdruzovani kapacit pri celopodniko-
vych odstavkach a pracovnych ponukach
pre vyuzivanie dodavatelskych moznosti.

Tvori aj prepojenie s vysokoskol-
skou infrastruktdrou a prostrednic-
tvom firemnych informacii pre svo-
jich ¢lenov sprostredkovava technologie
a technické novinky ,obchodné moz-
nosti a priestor pre obchodné a spo-
lo¢enské stretnutia v uvedenej oblasti.

Tym sa zaraduje k jednému k najaktiv-
nejsich ¢lenov Slovenskej spolo¢nosti udrzby.

Vo Svite, 29. 4. 2009
M. Zilka
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Anoticia:

V ¢lanku je popisand filozofia On-line iidrz-
bového poriadku pre vykondvanie kontrol,
prehliadok a udrzieb strojov a zariadeni.
Poriadok umoznuje v redlnom Case triedit
stroje a zariadenia podla potreby vykond-
vania tidrzby a viest o tom dokumentdciu
v elektronickej a pisomnej forme. V kapitole
Demo st popisané moznosti jednotlivého
triedenia.

1.Uvobp

Udrzbovy poriadok je zévizny pred-
pis, ktory urcuje terminy a obsah ukonov
udrzby, bezpec¢nost prace ludi a prevadzko-
vu spolahlivost zariadeni. Plati pre vykona-
vanie prevadzkovych kontrol, prehliadok
audrzieb vybranych strojov a zariadeni po-
¢as prevadzky. Vychddza z platnych STN,
PN ajednotlivych vyhlddok. Lehoty ikonov
st zavazné a ich skratenie vo vSeobecnostia
prekrocenie v konkrétnych a vynimoc¢nych
pripadoch moze urdit spravidla namestnik
riaditela pre prevadzku. Intervaly uvedené
v kategorii prehliadok maji po schvale-
ni poriadku charakter zavdznej lehoty.

Poriadok by mal byt vypracovana tak,
aby sa dali jednotlivé jeho polozky pocita-
¢ovo dalej spracovat - triedit a viest doku-
mentaciu v elektronickej aj pisomnej forme.

2. OBSAH UDRZBOVEHO
PORIADKU

Udrzbovy poriadok by mal obsahovat
nasledovné body:
e Prehlad pouzitych znadiek a symbo-
lov,

e Platnost
Vieobecné znenie tohto bodu je na-
sledovné:

Tento poriadok plati pre vyko-
navanie prevadzkovej kontroly, pre-
hliadky a adriby vybranych stro-
jov a zariadeni pocas prevadzky pre
(meno firmy) odo dna jeho vydania.
e Specifikaciu

Vseobecné znenie tohto bodu je na-
sledovné:

Udrzbovy poriadok uréuje terminy a
obsah ukonov zaistujuc bezpeénost Tudi
a prevadzkovu spolahlivost strojov a za-
riadeni. Lehoty ukonov st zavdzné a ich
skratenie vo vSeobecnosti a prekrocenie
v konkrétnych a vynimo¢nych pripadoch
mdze stanovit namestnik riaditela pre pre-
vadzku. Trvalé vynimky povoluje (meno
organizacie) po prerokovani s In§pektora-

tom prace. Intervaly uvedené v kategérii
prehliadok maju po schvaleni revizneho
poriadku charakter zavaznej lehoty.

e Predmet, metddu, termin a druh
udrzby.

e PouZité normy.

3. VSTUPNE DATA - UDAJE O
STROJI ALEBO ZARIADE-
NI A CINNOST PROGRA-
MU

1. Kazdy konkrétny stroj (zariadenie) sa

do programu zad4 s udajmi:

- typ, vyrobné ¢islo, datum zavede-
nia do prevadzky,

- datum posledného druhu udrzby,

- predpisané metddy pre dany druh
udrzby,

- predpisany casovy interval medzi
jednotlivymi druhmi udrzby,

- uzly jednotlivého druhu udrzby.

Napr. pre elektricky stroj:

1 - primdrne vinutie,

2 - sekundarne vinutie,

3 - svorkovnica,

4 - statorové vinutie,

5 - rotorové vinutie,

6 - komutitor,

- kto jednotlivy druh udrzby vyko-

nal (vykonava),

- vysledok posledného druhu udrz-

by.

Poznamka: Ak sa udrzba Casti strojov
(zariadeni) vykondva samostatne, treba
s nimi pocitat ako so samostatnymi strojmi
(zariadeniami).

2. Kazdému druhu stroja, napr. elektric-
kého
- transformator,
- asynchrénny motor,
- synchronny generitor,

- jednosmerny motor,

sa pridelia:
a) kritéria poruchovosti

- 0 poruch - neporuchovy stroj,

- x1 portuch - poruchovy stroj,

- x2 poruch - zvlast poruchovy stroj
b) kritéria ddlezZitosti

-1 - neddlezity,

- 2 - dolezity,
- 3 - zvlast dolezity

A. Program podla 1. a 2. kritéria rozdeli
stroje do skupin:

01, 02, 03; x11, x12, x13; x21,x22, x23;

x21, x22,x23

B. Program podla aktudlnej intenzity
portch nechad stroj (zariadenie) v da-
nej skupine alebo ho preskupi.

4. DEMO

1. Triedenie podla druhu stroja (zariade-
nia).
Po zadani ,,druh stroja (zariadenia)®
program vypise vetky stroje (zariadenia)

zadaného druhu.

2. Triedenie podla kritéria poruchovosti
a dolezitosti stroja (zariadenia).

Po zadani ,druh stroja (zariadenia)
a pozadovanej skupiny (napr.: x11)“
program vypise vSetky stroje (zariadenia)
zadanej skupiny.

3. Triedenie podla toho, na ktorych
strojoch (zariadeniach), sa ma v zada-
ny datum vykonat pozadovany druh
udrzby.

Po zadani datumu, program vypise
vSetky elektrické stroje (zriadenia) v tva-
re:
typ a vyrobné Cislo stroja, predpisané tiko-
ny udrzby, uzly, na ktorych sa ma tidrzba
vykonat, kto ma tidrzbu vykonat, vysledok
poslednej tidrzby,
na ktorych sa ma k danému datumu dany
druh udrzby vykonat, bez ohladu na druh
stroja zariadenia).

4. Triedenie podla zadaného stroja (za-
riadenia).

Pre zadany stroj (zariadenie) v tvare:
typ a vyrobné Cislo stroja, predpisand tidrz-
ba, uzly, na ktorych sa ma tidrzba vykonat,
kto md 1idrzbu vykonat, vysledok poslednej
udrzby,

vypi$e datum najblizsieho druhu adrz-
by.

Na obr. 1 je zobrazeny sp6sob vyberu
stroja pre udrzbu podla druhu stroja a na
obr. 2 podla datumu.

5. LITERATURA

[1] Poliak, J.: Udrzbovy poriadok elektrickych
strojov a jeho vypracovanie. Zbornik z
medzindrodnej konferencie s vystavou
“Technicka diagnostika stroji a vyrob-
nich zatizeni DIAGO 2004”, str.323 - 326,
ATD CRa VSB - TU Ostrava februar 2004.
ISBN 80-248-0465-4.

[2] Vdole¢ek, E: Maintenance system and



|‘u’\,-'hur druh stroja |

Vyber shupinu [

|N:p|’§ datum diag.

|Zadaj wrobné Eislo stroja

ilh'utw stmia I skupiny Datumy Wyr. C1slo I
trans formdaior T1 |« x22 6.1 208 EE-LFISBi
transformakor T22
i Makra Makro2 takro 3 Makro 4
Vber podia VywmaE viipls Vyber podia Viber podia ditumu viberpodra
| druhu stroja druhu a skupiny diagnostiky tisla stroja
Tab.1
Diatuen | Ditum Cas. Tdribu |ETEREH Déle
Virebn Metady Dt as L ip Visk Paracha | . Shupi
Druhiy siroja Tp B zavedenia | poslednej p Inferval Thaly wdrahy vykona a Tites
# Eigla e adiby udrihy idriby by 1 driby parich vout ¢ | ™
Mo na
izansformitor T1  |emaraess| 45MEE | 3072003 | 050108 2 730 020110 | nidcha b wety | Bubde | A i 0 1 [m
tranaformitor T1 |6HE 74611 BCF485 | 31 4 2004 | 071207 1 385 s 1202 trasuf, ol Huslka B 11 2l Xad
Obr. 1 Sposob vyberu stroja pre diagnostiku podla druhu stroja
Wyber druh stroja |N:|pi*'." datum Lidri'byl [Eﬂdﬂj wyrobné cislo stroja
Druhy stroja Skupiny Draturny Vyr. Cislo I
transformater T1 22 16409 B5L568]
Makro 1 Makro Makro 2 Makro 3 hakro 4
Vyber podia Wnatvals Viber podia Viber podia ditumu Wigher podla
druhu stroja drubu a skupiny adriby fisla stroja
Tab.1
' Ditum | Ditum g Cas, g Udribu | . |Intensit Diile ;
Virehn | Metidy Ditanasl L Vil Poruchs | | Shupd
Druhy stroja T | fdiska Ir:::' "";;i;“ drihy l’.""i “‘]m udriby Uzlly sidriby "’]:'_"" idriby | % | vesr '5’:" na
eno
110 kY wavedin | 6e4sds/4] 1V4500 | 258 2006 | 17.4.2007 8 730 1604 09 T erky #ndel [ 4 %l ¥ | =iz
Obr. 2 Sposob vyberu stroja pre diagnostiku podla ddtumu diagnostiky
acceptable  diagnostics. In.. TD 2007 2005 Electronics, Control, Modelling, Me- J—

- DIAGON 2007. Sbornik  mezindrod-
ni konference. Zlin 10. 5. 2007. Univer-
zita Tomdse Bati, Academia centrum,
Zlin 2007. ISBN 978-80-7318-570-1, s.
97.-102.

Zuth, D.: Vyuziti zvukové karty jako A/D
prevodnik In.: TD 2006 - DIAGON 2006.
Sbornik mezindrodni konference. Zlin 11.
5. 2006. Univerzita Tomése Bati, Acade-
mia centrum, Zlin 2006. ISBN 978-80-
7318-410-9, s. 101. - 106.

Beran, L., MARTINEZ, ]J,RICHTER, A,
Behaviour PET Polymers in Dependence
its Ageing due to High Voltage. In ECMS

[5

—_

[3

[

[6

[}

[4

—_

b i

~ZILIN KA
ELEKT

asurement and Signals - de 'Ecole Docto-
rale SYSTEMES. Toulouse: UNIVERSITE
PAUL SABATIER, 2005. 5p. Sbornik na
CD.

Stuchly, V.: Teéria udrzby, EDIS, VSDS Zi-
lina, 1993, ISBN 80-7100-056-6.

Stuchly, V., Poprocky, R.: Vyuzitie matema-
tickych modelov pre tvorbu udrzbovych
systémov na zaklade spolahlivosti In: Na-
rodné férum udrzby 2007, 29.-31.5.2007,
Vysoké Tatry, Strbské Pleso, hotel Patria
zbornik prednasok, ISBN 978-80-8070-
677-7. - S. 247-256.

i 8
UNIVERZITAV ZILINE
R_%!:EQHNICKA_ FAKULTA

Autori:

doc. Ing. Jan Poliak, PhD.
Elektrotechnickd fakulta - Katedra merania a
aplikovanej elektrotechniky

tel.: 041/513 2127

e-mail.: jan.poliak@fel.uniza.sk

RNDr. Sustekova Daniela, PhD.

Fakulta PEDAS - Katedra kvantitativnych
met6d a hospodarskej informatiky

tel.: 041/513 3267

e-mail.: daniela.sustekova@fpedas.uniza.sk
Zilinska univerzita v Ziline

Univerzitna 8215/1

010 26 Zilina




JAN MORAVEC

Tvarniaci ndstroj (v tomto pripa-
de strihadlo) velmi vplyva na proces tvar-
nenia. VSeobecne v plo§nom tvarneni
jestvujui znacne ddlezité vizby a vzajom-
na interakcia zucastnujucich sa prvkov.

Vysledkom je vytvarok urcitej kvality
kedy sa moze opisat vysledna kvalita vyrazom:

Q,=Q,+Q,+Q,+Q,+Q, 1)

kde: vaz = kvalita vylisku,
= kvalita nastroja (najmé kvalita
¢innych casti),
= kvalita materialu,
= stav tvarniace stroja,
= kvalita zoradenia,

= kvalita obsluhy celého procesu.

n

m

z

SY=Ye¥e

o

Kvalita vylisku moze dosiahnut vSeobecne
tri hladiny:
Qu=Q,5 Qu<Q; Q,>Q,;

vyl P vyl P

Podla obr. 1 je mozné si to predstavit
nazornejsie:

.
Qvyiz

Qi 2

Kvalita vyliskov

.
Qwyiz

L |

Priamka Q predstavuje hladinu pozado-
vanej kvality. Tri vysledné kvality vylisku zau-
jimaju tri mozné polohy. Pozadovand kvalita je
takad vysledna kvalita, ktoru o¢akava spotrebitel
(interny alebo externy). Otazne je, ¢i v niekto-
rych pripadoch nami produkovana kvalita je
na urovni tej kvality, ktort od nds ocakavaju
spotrebitelia. V' pripade, Ze Q,;, > Q, je uloha
splnend. Symbolom Q,; je myslend vysledna
kvalita, ktort dokdzeme ponuknut a predat.
Z toho vyplyva, Ze cena je priamo zavisla od
kvality, a kvalita produkcie vyliskov zavisi si-
multanne podla ¢lenov vo vztahu (1). Je potreb-
né upozornit, Ze vyrobny proces je dynamicky
jav a takto je potrebné si predstavit aj vztah (1) .

Takyto idealny stav ale neexistuje. Optimal-
ny stav Q,,, tieZ moZe zaujat tri polohy vzhla-
domk Q, alebo zaujat vyssiu hladinu. V posled-
nom pripade kvality Q ,, je nevyhnutné ma-
ximdlne sa usilovat o dosiahnutie hladiny Q, .

VELKOST DAVKY

Podstatny vplyv pri vyrobe vyliskov md
velkost vyrobnej davky (obr. 2).

Na obr. 2 je optimélne rozloZenie prie-
bezného ¢asu vyroby vyliskov a ¢asu kvalitnej
prevadzky nastroja. Diferencia x umoznuje
v tomto useku rozdielu ¢asovych hodnét opa-
tovné preostrenie ndstroja a jeho zoradenie.

Y
>

fay -)i—t—

Otazkou je, pre¢o dojde
k havarii nastroja, resp. jeho
kolapsu, teda zruteniu sys-
tému?

Pokusime sa odpovedat
na niektoré otazky pricin.

1) doslo k vylomeniu striz-
nej hrany

Pri¢ina: nastroje na stri-

hanie su zoskrutkované

a skolikované. Po demontézi

nasleduje ostrenie strizni-

.| kov, striznice. Pri montazi

- 3 . . 7 i3
€as (1)| nastroja je nevyhnutné dbat
o presnu, tu istd polohu
¢innych dielov.

e
je zname, Ze ak by sa neza-

Dolezité je preto stanovit optimalnu
velkost vyrobnej davky a malo by platit, ze
pocas doby vyroby uréitej davky by mal néstroj
zabezpe(it kvalitné vyhotovenie dielov dévky:

t,, <t ©)
Cas realizdcie vyrobnej davky
s n - kusmi,

t =t  Caskvalitnej prevadzky nastroja

medzi dvoma preostreniami,
Upravami.

Podmienka: stupenl presnosti vyroby je pria-

mo zavisly od kvality a presnosti tvarniaceho

naradia.

PROBLEMATIKA A JEJ RIESENIE

Strihaci nastroj po urcitej dobe prestane
produkovat vylisky pozadovanej kvality. Je to
spdsobené otupovanim ¢innych dielov. Pod-
mienkou je, aby proces opotrebovania striznych
hran ¢innych dielov bol postupny a nie skokovy.
Ostrie na vyliskoch je e$te mozno odstranit
omielanim, ¢o ale prinasa zvy$enie nakladov.

istila td istd poloha dielov mohlo by dojst k tzv.
sadaniu hrany na hranu a k jej vylomeniu.
Potrebné je vidy zaistit a nastavit striznu volu
a jej rovnomerné rozdelenie po obvode.

Pri praci sa niekedy pouziva olej, ktory
je nand$any na pds plechu. V pripade, ze
malo obozretny pracovnik ak nedd pozor na
vysunutie, resp. odstranenie zvys$kov plechu
z miesta strihu, mozZe nastat nalepenie Castic
zvy$kov plechu na pds a tym, ze stipne hriabka
strihaného materidlu déjde k vylomeniu hrany,
Dalsim zdrojom obtiaZ{ je nespravne nastavenie
nastroja na tvarniacom stroji zoradovacom.

Ako predist tymto problémom ?

« dosledne trvat na vyhotoveni kontrolnych
vystrizkov z papiera alebo folie po naostreni
a montdzi néstroja a tieto vidy odovzdat
do lisovne po naostreni a zmontovani
strihadla,

« poucit obsluhu ndstroja a dokladne ju
oboznamit s prevadzkovymi podmienkami

h 1 2

a zvla$tnostami urcitého

T N

4

ndstroja,
o vyrabat z predpisaného
materidlu, ¢ize aby mal

opotrebovanie éinnych
dielov nastrojov
AN

dolné hranica
opotrebovania

potrebné chemické zlo-
Zenie podla predpisu,
hrubku a povrch bez hr-
dze a okuji.

2) Kvalita ostrenia ¢innych
dielov

Ostrenim ¢innych die-

lov obnovujeme vlastnosti

5 potrebné pre optimalnu

p—
min

max

¢as (1) (resp. ;’)oéar ks) | prevadzku.

Ostrenie sa vykonava

_ - bruSkaCh, kde - realizu-
je upnutie striznikov a striz-

Na obr. 3 je zachyteny stav (1) kedy néstroj
spravne pracuje a jeho opotrebovanie prebie-
ha pozvolna a doba prevadzky je maximaélna,
pripadne
t o>t (3)
¢ize Cas prevadzky ndstroja je rovny alebo
vacsi ako doba potrebna na realizéciu vyrobnej
davky.

Stav (2) na obr. 3 je havaria nastroja, teda
t, <<ty 4)

nice magnetickym upinacom, ktory zabezpeci
ich dokladné uchytenie.
Pri tejto praci st dolezité niektoré zasady :

neostrit bez chladenia, aby nedoslo k vyhria-

tiu striznej hrany,

« kott¢ pred pricou zarovnat, aby nebol
zaneseny,

o ostrit len vyvdZzenym kotu¢om,

o trieskyz ¢innych dielov odoberat minimélnej

- pokracovanie na strane 11



- pokracovanie zo strany 10
o hrubky. Optimélny je celkovy uber z ¢inného
dielu 0,2 mm.

Po skonceni prace nenamontovat ne-
odmagnetované diely do néstroja. Dolezité
je demagnetizovat strizniky a striznicu na
demagnetiza¢nej drahe. V ¢innych dieloch
zostava zvySkovy magnetizmus. Moze zapri-
¢init, ze dojde k zachyteniu strihaného mate-
ridlu (jeho astic) na ¢inné diely, ktoré dalej
pdsobia ako magnet a nastane ten stav, o uz
bol spomenuty pri mazani olejom. Hrubka
materidlu sa zvac$i a pri nadmernom naméhani
jednej Casti striznice sa vylomi striznd hrana.

V pripade, ze hibka vylomenia zasiahne
fazetku v otvore striznice jej vyske ide o havériu
néstroja. Bandlna pri¢ina - neodmagnetova-
nie, sposobi vypadok vo vyrobe, a ak nie je
nahradnd striznica, ide o velku finanént stratu.

Vyska fazetky je zavisla od hrubky mate-
ridlu, zvycajne byva

t<0,5 mm h=3-5mm;

t=5,0mm h=5-10 mm.

Takéto rieSenie zarucuje aj pri ¢astom
ostreni nezmenenu presnost vystrizkov a osved-
Cuje sa pri strihani materidlu bez okuji.

Po naostreni dojde aj k nahrnutiu castic
materialu na okraje striznikov. Vhodné je zrazit
ich jemnou oslickou.

Dévod? Pri nastavovani ndstroja a monta-
zi, pri nasuvani do vodiacej dosky tieto ¢iastoc-
ky zbyto¢ne posobia ako abrazivum a zodierajt
z vodiacich otvorov materidl, ¢iZze menia ich
tvar, rozmer a drsnost.

Ostrenie zostava a zostane velmi déleZitou
¢astou udrzby strihacieho nastoja a jeho kvalita
priamo vplyva na nasledny proces vyroby vy-
strizkov. TaktieZ je potrebné hladat alternativne
materidly pre tvarniace néstroje a tieto odsku-
$avat pre kazdy konkrétny pripad. Dolezité je
vzdy vziat do uvahy velkost vyrobnej davky [ 1].

Nezastupitelné miesto vo vyrobnom proce-
se ma zoradoval. Zoradova¢ ma vzdy preberat
konkrétny tvarniaci nastroj zodpovedne zosta-
veny, naostreny a funkény. Nastroj musi spravne
upnut na tvarniaci stroj a zoradit tak, aby vSetko
bolo v stlade a poriadku, bez nebezpecenstva
vzniku urazu. Obsluha lisu mé byt tiez oboz-
namena so spravnou a bezpe¢nou obsluhu,
pracovnym postupom, mazanim, manipuldcia-
mi s odpadom. Ludsky ¢initel md maximalny
vplyv na kvalitu a bezchybny chod vyrobného
procesu a véetky ¢iastkové procesy.

Zvysujuci sa podiel stéle zlozitejsich zaria-
deni, t. j. aj lisovacich ndstrojov pre rézne prace
v oblasti tvrnenia vyZaduje, aby konstrukcia,
vyroba aj spravne vyuzitie zarucili ich dosta-
to¢nu Zivotnost a spolahlivost. Dosledkom je
vytvaranie predpokladov pre ich intenzivne
vyuzivanie a ekonomickd prevadzku. Pod
pojmom Zivotnost sa rozumie v technickom
zmysle ¢as — dobu, pocas ktorej moze zariade-
nie vykondvat pozadovand funkciu v urcenej
kvalite. Dlhy ¢as sa smeruje k tomu, aby sa
predlZovali nielen ¢asové useky medzi nutnymi
opravami, ale tiez, aby ¢inné Casti lisovacich
nastrojov v priebehu celej doby vykazovali
vysoku spolahlivost a presnost pri vyrobe
produkeie. Spolahlivost néstroja sa dd posudit

podla stcinitela spolahlivosti K, t.j.:
Ty - Z":t i
_ 1

L (5)
kde T - cas medzi potrebnymi vymenami diel-
cov, resp. opravami alebo upravami
(hod.),
t, — doba jednotlivého prestoja potrebného
na vykonanie vymeny, upravy (hod.).

K

Pri rie$eni problematiky opotrebovania
¢innych Casti je potrebné zaoberat sa aj hod-
notenim dosiahnutého efektu. Ciastkovym
kritériom moze byt priemernd doba Zivotnosti
sticasti.

Opotrebovanie je treba chapat a hod-
notit Statisticky, ako rezultat pdsobenia radu
nahodnych javov. Nevyhnutné je prihliadat
aj k rozptylu a spolahlivosti dosiahnutych
vysledkov. V prevadzkovych podmienkach
je zvy¢ajne mozné hodnotit dosiahnuty efekt
podla priemernej doby Zivotnosti T, sucasti za
urcené (pozadované) ¢asové obdobie.

Spotrebu ¢innych casti (dielcov) lisova-
cieho nastroja za rok mozno vyjadrit rovnicou:

n=n+n_, (6)
kde:n - pocet ndhradnych dielcov pouzitych
v prevadzke (ks),
n, - pocet nahradnych dielcov pouzitych
pri oprave (ks).

V pripade, Ze pocet néstrojov v prevadzke

N, apocet pouzitelnych ¢innych dielcov v pre-

@)

Hodnota n sa vyjadriako
priemernd spotreba novych sa-
Casti m pri pocte (upravenych)

nastrojov N_:
m
My = ——
N, (8)

Opitovné pouzitie niekto-
rych dielcov sa da vyjadrit
sucinitelom :

f "Mss ) 9)
kde : f - pocet rovnakych ¢asti v ndstroji (za-
vislé od konstrukcie nastroja) (ks).

Stcinitel ¢ mdze mat hodnotu v medziach
0-1.

Okrem toho plati dalej:

n=f(1-¢).

Po dosadeni do rovnice (6 ) bude:

LN
N N

5 mr

(10)

Tzv. strednd doba Zivotnosti sticasti sa
moze vyjadrit podla spotreby ndhradnych die-
lov za rok a na jeden néstroj vztahom:

T Lp (hod.)

11— —

Fll-@)+ N, (11)

Pri takomto sposobe ekonomickej analyzy
je nevyhnutné pripomenut, Ze vyZaduje syste-
maticky zber potrebnych tidajov, aby sa mohli
objektivne vyjadrit pozadované parametre.

Naobr.4a5 st opotrebované a destruo-
vané ¢inné diely strihacich nastrojov.

Literatara

[ 1] MORAVEC,]. a kol.: Tvdrniace ndstroje,
EDIS vydavatelstvo ZU Zilina, 2008
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MILAN HALUSKA

Anotdcia: V prispevku je uvedeny vyznam informdcii
o0 mazani a ich prenos pomocou informacnych tech-
noldgii. Vyznam vzdelania zamestnancov v oblasti
informacnych technoldgii ako silnd vyhoda konkurencie
spolocnosti. Triedenie ddt a ich interakcie ako silny
ndstroj riadenia spolocnosti v oblasti tribotechniky
a mazania.

Doba v ktorej dnes Zijeme sa vyznacuje
velmi prudkym rozvojom informacnych
technologii, vdaka ¢omu sa rychlo zndso-
buje poznanie Iudstva. Prirodzene tomu
musi zodpovedat aj vzdelanostna tGroven
v oblasti informac¢nych technolégii (IT)
a schopnost vyuzit poznanie v praxi. Spo-
lo¢nosti su postavené pred nové ulohy - tzv.
zvySovanie Grovne vzdelania zamestnancov
v oblasti IT, ktord musi umoznovat pruz-
nu adaptaciu na meniace sa podmienky
praxe. Opravnene je vzdelanostna droven
zamestnancov definovand ako ich aktivna
schopnost prace s informaciami pomocou
IT. Kazdy moze svojim vlastnym rozhod-
nutim vyuzit zvy$enie Grovne vzdelania
zamestnancov v oblasti I'T i vlastnej ako silny
nastroj konkuren¢nej vyhody. O to viac, ze
v dne$nej dobe sa do praxe a aj do oblasti
udrzby - tribodiagnostiky a mazania zavadza
velké mnozZstvo novej softvérovej podpory.

Pojem, ktory dne$nému vyvoju jed-
noznac¢ne dominuje st informadcie, ich
prenos, spracovanie a analyza. Prenos infor-
macii prestupuje vSetkymi tiroviiami riadenia
spolo¢nosti, vratane riadenia udrzby ale
hlavne prediktivnej idrzby na zéklade tribo-
diagnostikych informacif ako ¢asti technickej
diagnostiky a v neposlednej rade aj v oblasti
mazania. Pre tento ich velky vyznam sa in-
formacie a IT stavaja najrychlejsie sa rozvija-
jucou oblastou spolo¢nosti. Svetové pramene
potvrdzujd, Ze prave neuveritelny rozvoj
informatiky a IT st zakladom hospodarskej
prosperity a konkurencie spolo¢nosti. Infor-
macna a komunikaéna technika predstavuje
najdolezitejsiu technoldgiu pre 21 storocie.

Z hladiska riadenia je mozné informa-
cie zaradit do okruhu tzv. pruznych prvkov
spolu s komunikaciou. Je mozné ich vyu-
zivat pre systémové, preventivne, napravné
alebo okamzité opatrenia na odstranenie
nevyhovujucich alebo kritickych stavov.

Uvedené vlastnosti informdcii a I'T maju
velky vyznam pre na$ spolo¢ny profesijny
zaujem - tribotechniku (TT) a mazanie.

Niektorymnasim konzervativnej$im
odbornym pracovnikom sa bude uvedeny
vyznam informadcii zdat prehnany a malo
funkény vdnesnych naro¢nych podmienkach.
To v8ak nie je pravda a sved¢i to o nepocho-
peni vyznamu riadenia informacii v podniku.
Podnik, ktory ma efektivne fungovat musi byt
integrovanym informa¢nym systémom. Musi
mat svoje informacie logicky usporiadané,
riadne fungujuce a vzajomne sa podporujtce.
Tieto informécie bude treba systematicky

ziskavat, evidovat, vyberat, triedit, planovat,
vzajomne kombinovat a analyzovat tak, aby
prinasali maximalny ekonomicky efekt.

Centrom informac¢ného subsystému pre
oblast aplikovanej tribotechniky a mazania je
funkcia podnikového tribotechnika. Jeho tlo-
ha je v savislosti s informaciami poznat exis-
tujuci suhrnny informacny systém podniku
a nasledne rozpracovat navrh systému
ziskavania, evidovania, vyberania, triedenia,
analyzy, pldnovania a vzagjomnych interakcii
informacii z oblasti aplikovanej tribotechniky
a mazania. Takto zavedeny subsystém ma
vdzby a nadviznosti na manazérsky infor-
macny systém riadenia, prevadzkové vstupy
a vystupy, vykon ¢innosti, spatnu vazbou, tok
materialu - maziva, ekonomické oblasti a iné
podporné systémy. Clenitost tychto infor-
macnych vazieb je definovand jedno- alebo
obojsmerne. Do okruhu informdcii potreb-
nych pre prakticky vykon tribotechniky a
mazania patria informdcie o: zariadeniach,
mazivach, mnozstvach, vykondvanych ana-
lyzach olejov a mazacich ukonov, cyklic-
kych ¢innostiach, vysledkoch analyz olejov,

Podnik I
I

Zavod 3 Zaved 4

Zavod 1 Zaved 2 Zavod &

Prav. 1 Prav. 1 Prev. 1
Prev. 2 [ !

Linka 2 Linka 3

Prev. 2

L BT

Uzol 1

Diel 1

Diel 2

Diel 3
Uzol 2
Uzol 3
Uzol 4

Prev. 2

:

obr.1 Clenenie informdcii a ich vzdjomné
vizby

zaveroch a doporudeniach z analyz olejov,
napravnych a preventivnych ¢innostiach,
kontrolnych ¢innostiach a ich vysledkoch.

V podniku musi byt jednoznac¢ne stano-
vend §truktdra a vzajomné vazby jednotlivych
organiza¢nych jednotiek, aby ich bolo mozné
spracovat pomocou IT. Priklad vid' na obr. ¢.1

Poutivatel: HALUSKR
Zostava:  RUD_NIOE

Spolofmost: 1 - V. §. Stesl Kodice, s.¥.0

Protokol o merani

Na zaklade takto vypracovanej organizac-
nej $truktary je mozné priradit informdcie na
roznu troven. Informécie pre riadiaci menez-
ment sa priradzované na drovenn Podniku
a Zavodu, pre stredny menezment na troven
Zavodu a Prevadzky. Informacie pre nizsi
menezment su priradzované na uroven Pre-
vadzky, Linky, Uzla a niZ$ie. Informacie cha-
rakteru dat st priradzované na niz$ie urovne
$truktiry. Vhodnym triedenim, vyberom, fil-
traciou a analyzou dét je mozné ziskat velmi
cenné zdrojové informdcie pre vsetky stupne
riadenia podniku. Na zdklade analyz tychto
zdrojovych informacii - dat je mozné manaz-
mentom prijat velmi efektivne rozhodnutia.

Steanai

Diagnosticka karta zariadenia

< waetky

Konde

obr. 2 Karta zariadenia pre analyzu mazania

V podmienkach U. S. STEEL Kosice, s. 1. 0.
pre ¢innost tribodiagnostiky a mazania st de-
finované diagnostické a mazacie karty (DK,
MK), ktoré st priradené jednotlivym zariade-
niam na uroven uzla a dielu. V DK je defino-
vany rozsah merani so stanovenymi limitny-
mi hodnotami a cyklus vykondavania merani.
Na zaklade DK systém automaticky planuje
TT merania. V MK st definované podrobné
davky starostlivosti pre vykon mazania.

Po vykonani TT analyz olejov a maziv st
data zadavané do informac¢ného systému, je
vypracované hodnotenie nameranych hod-
noét a zavere¢né doporucenie pre uzivatela
zariadenia. Na zaklade rozboru vysledkom
merani je pre zariadenie definovany stav:
vyhovuje, obmedzene vyhovuje a nevyhovuje.
Tieto daje su ststredené v protokole z me-
rani. Protokol, ktory obsahuje namerané
data aj s trendmi je automaticky generovany
informa¢nym systémom na lubovolnom
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obr. 3 Protokol o merani

- pokracovanie na strane 13



- pokracovanie zo strany 12
mieste v sieti. Dalsia vyhoda systému je,
ze automaticky hlasi nevyhovujuci stav
prevadzkovaného zariadenia pomocou
¢erveného semaforu v $truktire organi-
za¢nych jednotiek podniku, vid obr. ¢. 1
Na zaklade tychto vysledkov je pod-
nikovym tribotechnikom zadany ,,Nalez*
do informacného systému, ktory pre
uzivatela zariadenia sluzi ako podklad pre
zadanie pracovného prikazu. Pracovny
prikaz obsahuje vsetky potrebné tdaje
a pokyny, ktoré je potrebné vykonat na
zariadeni na odstranenie nevyhovujuce-
ho stavu. Po odstraneni nevyhovujtceho
stavu a kratkej prevadzke zariadenia je
opitovne odobrata vzorka oleja a vyko-
nana TT kontrolna analyza. Na zaklade
kontrolnych merani sa hodnoti v spolu-
praci s uzivatefom zariadenia ucinnost
prijatych a vykonanych opatreni. Ak
su nedostato¢né robi sa podrobnejsia

analyza, hladd sa pri¢ina nevyhovuju-

ceho stavu, aby mohli byt prijaté t¢inné
ndpravné alebo preventivne opatrenia.

Popis systému mazania podporovaného
IT:

Systém mazania je postaveny ma
troch pilieroch:
1. Technoldg spolahlivosti — TS

2. Planova¢ - PL
3. Koordinator mazania, maza¢ - M

V systéme je definovany TS ,,stroj*
aj »elektro®. Technoldgovia spolahlivosti
st zodpovedni za uréenie mazacej davky
starostlivosti v mazacich kartich - MK,
tak za cast stroj ako aj elektro. Kazdy
za svoju oblast. V. MK definuje mazacie
miesto, typ pouzivaného maziva, mnoz-
stvo maziva na domazanie a cyklus do-
mazavania. Pri mazani olejom definuje
interval vymeny oleja a kontroly jeho
hladiny s tym, Ze maza¢ podla potreby

&

Diagnosticka karta zariadenia

¢islo karty: YCBZB1

Typ uzla: Vsetky

Zévod: DW - DIVIZNY ZAVOD ENERGETIKA

Stredisko: DW3C

Linka: ¥CB

Agregat:  ZB1 CERPACIA TECHNIKA

OKOVINCOVY OKRUH - PRIPRAVNE PORADIE

Typ &innosti:

U|p.& |Kontrolované uzly, pracovny postup, medzné hodnoty Cyk Cas Sps
5| "|PZA34 CERPADLO Q600 €.1/6
Z |med g, () C5 TVa -Ger.300QVC-460 &.l-domazat loZiska G 10 4
domazat loZiska wazacim lisom(dekalamitkou)
38 g 11131310040 MOL NEOMA NH 2 CA COMPLEX 8kg
Z |red 2, () C5 Tva -fer.Q600-&.1/6-vymena néplne h 120 0
vymena naplne
400 g 11131310040 MOL NEOMR NH 2 CA COMPLEX 8kg
Obr. 4 Karta zariadenia pre vykon mazania
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Plan mazacich prehliadok

Jozef Amzich

Od: 02.02.2009
hod 50 min

Datum:

Trvanie celkom: 64
PouZivatel: Helena Hidasiova (HIDASIOVA) - os.&.:
Nazaci: Jozef Amrich

Plan generoval: HIDASIOVA - Helena Hidasiova

Do: 08.02.2009

Schvdlil:
Diia:
107362

Stredisko na novej strane Y/N: ¥

nents Nasow/Popis

Typ &Hnmosti ... 3

Hno¥styo Popis matewidlu alebo NI

Datum: 0d: 02.02.2009 Do: 08.02.2009
Datum Mazacej prehliadky: 02.02.2009

pW3C (S sVa, TVa
Uzol: PWWO4/1 > BES1E/1 > EBL/L -> ¥OB/1 -» CSTVR/L CERPRDLO 0600 €.1/2
= CERPADLO Q00 &.1/2 8 PRESLTSY -» CERPACIZ TECGENITEA - OEOVINOVE
OIRTE - PROPRIVME PO -> CERPACTA STANTCA TR
...... 1. C8 Tva —-€er.Q600-&.1/2-domazat loZiska Skentrolovat/ G X 10 03.01.09
= . doplrd
domazat loZiska mazacim lisom(dekalamitkou)’*P'™*
3% ¢ HOL NEOMR NH 2 CR COMPLEX 3kg 11131310040
Uzol PZA34/1 -» BES1/1 -» O¥ YCE/L -» CITVR/L CERFRDLO Q500 €.1/5
=> CERPADLO Q&0 8 PRISLTSE -» (ERPACIA TECHODIA -» OEOVINONVE
OFRTH - PRIFRIVNE => CERPACTA STRNTCA TVA
------- 1. C5 TVa -&er.300QVC-460 &.l-domazat loZiska Demasat & X 10 04.01.09
domazat loZiska mazacim lisom(dekalamitkou)
38 g HOL WEOMA KM 2 CA COHPLEX 8kg 11131310040
Uzol PZF68/1 - EEOSTL -» W6/ -> YCO/L -> CSTVR/L CERPRDLO 0500 €.1/3
=> CERPADLO Q#00 £.1/3 W L & - & I2 SEGDSIA - OROVINOVE
OIRTH - EODDVNE FORA -> CERPACTR SOENTCA VR
w102 1. €S Tva -£er.Q600-¢.1/3-domazat loZiska Demazat 6 X 10 05.01.09
38 ¢ MOL NEOMA WM 2 CR COMPLEX &kg 11131310040
Uzol PEZFB4/1 > BEOSH/L -» 6/1 -> YOO/ -» CETVR/L CERFRDLD Q600 £.1/4
=> CERFADLO Q00 C.2/4 ¢ -» (ERPACIA TECHNTIA -> OFOVINOVE
OIRTH - EODDVND FORA -> CERPACIR SORNTCA VA
w102 1. €5 Twa -&er.Q600-&, 1/4-domazat loZiska Demazat 6 X 10 06.01.09

Obr. 5 Plan mazacich prehliadok

doplni olej. Pre centralne mazacie systé-
my definuje interval kontroly a dopliiania
plastickym mazivom. V pripade potreby
definuje sposob mazania. TS stanovi ma-
zacie pochodzky podla konkrétnych pod-
mienok jednotlivych prevadzok tak aby
jednotlivé mazacie body boli v poradi.
V MK je mozné definovat pocet mazacich
bodov, trvanie mazacieho ukonu, ¢i je
mozné mazanie vykonavat za kludu, cho-
du alebo pocas opravy stroja. Dalej TS
mdze pre vybrané mazacie body stanovit
sledovanie mnozstva dopliianého maziva.

kde ,,G* - jeden krat za mesiac
,J¢ = jeden krat za rok

»X“ = za kludu alebo chodu
,O“ - vykon mazania pocas opravy

Planova¢ na zdklade MK gene-
ruje mazaci plan v F 2000 pravidelne
v dohodnutych intervaloch. Mazacie
body v MP st zoradené do pocho-
dzok. Po vykonani mazania plano-
va¢ generuje plan na dalSie obdobie.

Mazac fyzicky vykonava mazanie. Je
zodpovedny za dodrziavanie MP. Po
vykonani mazania v MP vyznaci ktoré
mazacie body namazal a tie, ktoré nebolo
mozné namazat z dovodu poruchy (napr.
poskodend maznica) oznaéi a popise
poskodenie. Takto ukonceny MP, potvrdi
jeho vykonanie podpisom a odovzda ho
koordinatorovi mazania. Koordinator
vykond odpisanie vykonanych maza-
cich tkonov v F 2000. Tie, ktoré neboli
vykonané neodpise v F 2000 a systém
ich automaticky planuje na nasledujuce
obdobie. Pre tie mazacie body, ktoré boli
poskodené zada do F 2000 ,,nélez a pra-
covny prikaz® na odstranenie. Nédsledne
PL generuje MP na dalsie obdobie.

V zavere by som chcel spomentt vy-
hody spracovavania informacii pomocou
IT v oblasti tribotechniky:

o ststredenie udajov do jedného centra
o velmi jednoduché planovanie

velmi jednoduché spracovanie a analy-
za nameranych udajov

rychly tok informacii na réznych tGrov-
niach riadenia

z analyz dat sa prijaté Gc¢innejsie na-
pravné a preventivne opatrenia

Autor:

Ing. Milan Haluska

Technol6g spolahlivosti - tribotechnik
Vstupny aredl U. S. STEEL Kosice, s.r.o. ,
044 54 Kosice

tel.: +421 55 673 7386, +421 904 704 250
e-mail: mhaluska@sk.uss.com




MIROSLAV SANDOR
Spolocnosti zacinajii volit novy pristup pre zlepsenie
prevddzkovej vykonnosti majetku: Globdlnu udrzatel-
nost majetku. Spolocnosti, ktoré si vytvorili stratégiu
a globdlny pristup so zaclenenim tejto Stihlej praxe,
dokdzu zlepsit prevddzkovil, finanénii a environmen-
tdlnu vykonnost.
Uvod

Cena a dostupnost energie navzdy zmenili
podnikatelsky priestor. Spolo¢nosti s hlavnymi
prevadzkami, prostriedkami a zariadeniami
stoja pred holou skuto¢nostou: spotreba energie
znizuje mieru zisku. Energetické naklady, znepo-
kojenie nad vyvojom stavu Zivotného prostredia,
konkurenc¢né tlaky a globalna komplexnost buda
v nasledujicom obdobi fazko zvratitelné. Tieto
vyzvy nastavili etapu, v ktorej sa efektivnejsie $tihle
praktiky presadzuji takmer v kazdom odvetvi. Su-
¢asny vyvoj Stihleho riadenia majetku zahfna mo-
nitoring a riadenie energetickej spotreby majetku.

Naklady na energiu tvoria znacnu
a neustdle narastajicu cast prevadzkového
a udrzbového rozpodtu. Na odvrétenie tohto
trendu su spolo¢nosti nitené prerozdelovat
prostriedky zo strategickych iniciativ na po-
krytie eskalujtcich energetickych nakladov.

Pre mnoho spolo¢nosti predstavuji tie-
to ndklady stovky miliénov alebo viac, a je
to prave majetok - pocinajic zariadeniami
v obchodoch, cez vyrobné zariadenia az po
klimatiza¢né jednotky v budovach - ktory spot-
rebovava najviac energie. Z pohladu riesenia
tohto problému, konvenény EAM (enterprise
asset management) ignoruje tieto hlavné vydaje.

Vyhody GAS st dalekosiahle. Zlep$enia je
mozné dosiahnut v zhode s ekologickymi naria-
deniami, energetickych nakladoch, dostupnosti
zariadeni, stratégii kontroly energie, preventivnej
udrzbe, kapitalovych investi¢nych rozhodnutiach
ako i v efektivnosti skladového hospodarstva.
GAS poskytuje moznosti na zlepSovanie §tih-
lych iniciativ so strategickymi usporami energie.

Prevddzkovd efektivnost je hlavny vklad pre
sucasné podnikanie. Spolo¢nosti musia udrziavat
nizke naklady a vysoku ziskovost. Donedédvna
sa hladelo na vykonnost majetku a spotrebu
energie oddelene. Toto sa dnes meni a nastupuje
novy pristup k zlepsovaniu prevadzkovej vykon-
nosti majetku: Globédlna udrzatelnost majetku.

PRISPOSOBOVANIE SA ENERGETICKYM NAKLA-
DOM NIE JE DOBROVOLNE

Stcasny $tihly pristup k znizovaniu plytvania
vo vietkych jeho formdch (napr. zasoby, prestoje,
“neefektivne papierovanie®) sice znizil naklady
a zvys$il rentabilitu, dnes to vSak uz nestadi,
nehovoriac 0 neurditosti energie z environmen-
talneho a ekonomického pohladu. Vysledkom je,
ze dnes vyvijané §tihle najlepsie praktiky zahr-
11aju monitorovanie a riadenie spotreby energie
majetku. Spolo¢nosti, ktoré zavadzaju stratégiu
a globdlny pristup so zapracovanim tychto
praktik dokdzu nielen zlepsit hodnotu svojho
kapitalu, ale tiez zahrnut tieto vysledky do pre-
vadzkovych prehladov a analyz, ¢o umozni pro-
pagovat vicsiu aktivitu, stabilitu a finan¢na silu.

V sucasnosti sa obvykle majetok sleduje
z pohladu schopnosti pokryt poziadavky pre-
vadzky. Vadsina firiem sa pre Gspe$né fungo-
vanie zameriava na majetok typu vykurovanie,
chladenie, klimatizdcia, vyrobné stroje, a ma-
nipulacia s materidlom. Je zrejmé, ze spravne
a spolahlivo fungujuci majetok s kvalitnou pro-
dukciou je rozhodujuci pre podnikatelsky tspech.

Bohuzial, takyto “efektivnostny” pohlad na
majetok (klasicky pohlad na riadenie majetku),
poskytuje ¢iastkové celkové vysledky, nakolko
ignoruje spotrebu energie, ktord z pohladu na-
kladov predstavuje u vacsiny spolo¢nosti 30%
az 90% sucasnych prevadzkovych a udribovych
nékladov bez zahrnutia pracovnikov (Obr. 1).
Vznika tak rozpor v suvislosti s novym prevadz-
kovym cieom: optimalne riadit jednak vykonnost
prevadzky ako aj jej energetickd efektivnost.

NOVY STIHLY PRISTUP: GLOBALNA UDRZATEL-
NOST MAJETKU

V takomto naroénom podnikatelskom prostre-
di musia spolo¢nosti vplyvat na vietky zdroje vy-
konnosti a efektivnosti rozhodujiceho majetku.
Vyuzitie spravnych $tihlych praktik je zamerané
na 4 hlavné oblasti: dostupnost, vykon, kvalitu
a spotrebu energie. Spolu tieto 4 zlozky vytvaraju
novu $tihlu prax: Globalnu udrzatelnost majetku
(Obr. 2).
Dostupnost - je rozhodujtca pre majetok na zabez-
pecenie jeho ¢innosti podla poziadaviek spolo¢nos-
ti. Maximalizacia doby bezporuchovosti bola dlhy
¢as hlavnym ciefom pre manazérov udrzby a majet-
ku. Pokial vyrobné prostriedky a zariadenia nie st
dostupné, spolo¢nost straca moznost vytvarat zisk.

@ Niklady na energiu

@ Naklady na adribu

Vykon - vyjadruje, ako dobre
zariadenie funguje alebo ako
rychlo pracuje v porovnani
s teoretickou $pecifikaciou jeho
prevadzky. Pri kapitalovych
investicidch sa spolo¢nosti roz-
hoduju na zéklade tohto vyko-
nového pomeru. Na dosiahnu-
tie finan¢nych cielov (néklady
a néavratnost) musi zariadenie
pracovat ¢o najblizsie k tomuto
pomeru.

Kvalita - aka kvalitna je pro-
dukcia zariadenia - moze mat

zdvazny dopad na mazu a pre-

Obr. 1: Obchodné a priemyselné spolo¢nosti ¢asto vynakladaji viac ako 80% dajnost produktov.
svojich nepracovnych prevadzkovych a udrzbovych rozpoctov na energiu Spotreba energie - je stile

drahsia a stava sa integralnou stcastou vykonnos-
ti majetku. Spotreba energie sa méoze menit podla
okolnosti prevadzky a udrzby a spdésobovat straty
pri jej neefektivnosti. Je reprezentovana energetic-
kou u¢innostou — pomerom planovanej spotreby ku
skutocnej spotrebe.

Toto su 4 zakladné zlozky v celkovej schop-
nosti spolo¢nosti a jej majetku generovat zisk,
rovnako ako sluzit zakaznikom, zvladnut kon-
kurenciu a udrziavat naklady na nizkej trovni.

. vykonnost'
Schopnost
vytvarat
zisk

Kritické
rariadenie

Spotreba
energie

Dostupnost’

Hektitnost’
nakladov
Kualita

Obr. 2: GAS index (Global Asset Sustainability index)

pozostava zo Styroch hlavnych zloziek: dostupnost,

vykon, kvalita, spotreba energie. Prvé tri zlozky pred-

stavuju Celkovu ticinnost zariadenia (OEE). Pridanou
zlozkou je energetickd ucinnost

GAS pridéva novy rozmer do riadenia majetku,
pomaha riesit konfliktné podnikatelské situacie.
Prudko stupajuce naklady z dévodu vyssich cien
energie a emisné limity koliduji s extrémnymi
tlakmi na ceny, ktoré su sposobené celosvetovou
konkurenciou a zmenou poziadaviek zakaznikov.
Na riadenie tychto iniciativ vznikla novd metrika
prevadzkovej Gspesnosti - GAS index.

Tento vykonovy indikator kombinuje 4 hlavné
faktory umoziujuce posudit vykonnost zariade-
nia: dostupnost, vykon, kvalitu, spotrebu energie.
V spojitosti s konkrétnym zariadenim poskytuje
celkovy pohlad na zariadenie, ako z hladiska tra-
di¢ného merania Gc¢innosti (OEE), tak z hladiska
spotreby energie.

GAS index je zloZeny vztah reprezentovany rov-

nicou:

GAS index = Dostupnost x Vykon x Kvalita x

Spotreba energie

o kde kazdy ¢initel je percentudlna hodnota z te-
oreticky najlepsej moznej hodnoty jednotli-
vych prvkov rovnice.

Nastastie, nové technoldgie zohladnuji vyvoj
aplikdcii pre riadenie majetku, ¢o umoznuje kom-
plexné vyuzitie globalnej udrzatelnosti majetku.
Spolu s premyslenou koncepciou riadenia majetku
dava prehlad o prvku s najva¢sim vplyvom - spotrebe
energie majetku - od zaciatku prevadzky zariadenia.

Ako prvy zo svetovych dodavatelov EAM
(CMMS) systémov mé Infor vo svojom produkte
Infor EAM ASE zabudovanu potrebnu funkci-
onalitu pre efektivne riadenie spotreby energie
z hladiska udrzby a globélnej udrzatelnosti majetku.

Pouzita literatara: Clanky a dokumentécia spolo¢-
nosti INFOR

i[nislelklo}

Autor: Ing. Miroslav Sandor, INSEKO, a.s.
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KVALITNY NATER- AKO K NEMU PRIST? (CAST 1.)
VOLBA NATERU A PRIPRAVA PODKLADU PRE NATER

MICHAL ABRAHAMFY

Obnova a ochrana povrchov kovovych
materidlov proti korozii, abrézii, er6zii, kavitacii
patri medzi zdkladné udrzbarske tlohy. Neraz
ndm vsak nie je jasné, preco inak kvalitny
nater ,,odide“ za kratku chvilu do stratena.
Pri¢ina moze byt v $§patne zvolenom druhu
nateru alebo aj v zle pripravenom podklade.

Volba nateru

Prostredie, v ktorom sa zariadenie na-
chddza najviac ovplyviluje volbu nateru.
Pre lepsiu orientdciu sa vonkajsie prostredie
(nie trvalé ponorenie v kvapaline!) klasifi-
kuje Siestimi stupniami kordznej agresivity:

C1 velmi nizka korézna agresivita

C2 nizka kordzna agresivita

C3 stredna kordzna agresivita

C4 vysoka kordzna agresivita

C5 velmi vysoka- priemyselna kordzna
agresivita

Stupne C1 a C2 patria svojou uroviou
medzi &isté ovzdusia, aké sa v mestach alebo
podnikoch nenachddzaju. C3 je charakteri-
zovand miernym znecistenim oxidom siri-
¢itym resp. vo vnutri to mozu byt priestory
s vysokou vlhkostou, aj ked nie s vysokym
znecdistenim. Také st vddsinou vyrobne po-
travinarskych podnikov. C4 charakterizuje
priemyselné ovzdusie s miernym obsahom
minerdlnych soli a tomu zodpovedajuce
vnutorné prostredie (napr. plavecké bazény).
Priemyselné prostredie s vysokou vlhkostou
a agresivnou atmosférou je oznac¢ované ako
C5, vo vndtri by to boli priestory s trvalou kon-
denzéciou a s vysokym znecistenim ovzdusia.

=, )

Obr. 1 Priemyselné prostredie s vysokou vihkostou a agresivnou

atmosférou je oznacované ako C5.

Podobne je snaha odstupnovat prostredia
v trvalom ponoreni, av$ak tu je ré6znorodost
tak velkd, ze mozno len vSeobecne povedat,
ze ponorenie v sladkej vode je stupen Im1, pre
viac zasolenu az morskd vodu je oznacenie
Im2, pre objekty ulozené v pdde je stupen
Im3. Takze sa vdac$inou treba rozhodnut
pre néter, ktory vyrobca priamo Specifiku-
je pre danu chemikaliu a jej koncentraciu.

Vyssie spomenuté faktory ovplyviluji né-
ter najviac z hladiska korozie, ale pri posudzo-
vani pre akd ochranu sa rozhodnit mézu byt

Casto krat rozhodujucejsie iné faktory: teplota,
abrézia/erozia, kavitdcia, pruznost, tvrdost,
odolnost vo¢i uderom, ale aj dovoleny ¢as na
aplikaciu, ¢i vyzretie nateru alebo aj miesto
(vertikdlne, horizontélne, ...). V praxi sa ¢asto
tiez presne nedefinuje pévodca korézie (napr.
bimetalicka korézia pri rozli¢nych kovoch na
rurkovnici vymennika- ¢elo a rurky) a této sa
zamiena za beznu koréziu z oxidécie, takze aj
inak kvalitny nater vhodny pre vyssie chemické
zataZenie sa na takomto mieste poskodi. Rozho-
dujtica moze byt aj moznost buducich opréav pri
lokdlnom poskodent, kde inak skvely naterovy
systém (smalt, teflon,...) je prakticky po ne-
skor$om poskodeni neopravitelny a zariadenie
sa musi opravit pévodnym néterom na celom
povrchu alebo sa zvoli ind vhodnd ndhrada na
miestnu opravu (napr. Belzona, Chesterton,...).
Tiez napriklad fluorplastové natery, ktoré st
uréené do najvys$sich teplot a chemickych
zatazeni sa moézu pouzit len na podkladoch,
ktoré znesu vysoké teploty pri zapekani nateru
v peci, nehovoriac o tom, Ze cely aparat musi
mat také rozmery, aby sa do pece zmestil.

Na zaklade normy ISO 1244-5 sa stanovuju
zivotnosti naterov, ktoré mozu byt nizke (2-5 ro-
kov), stredné (5-15rokov) avysoké (nad 15 rokov).
Povrch pod buduci nater

Vseobecne kazdy vie, Ze ¢im je lepsie
ocisteny povrch pod buduci nater, tym moze-
me dosiahnut lepsie spojenie podklad- nater.
Uz menej je zname, Ze pre naozaj uspes$ny
naterovy systém su potrebné prilnavost (mu-
sime odstranit vSetky volné castice- prach,
mastnota,...), mechanické spojenie (musi byt
vytvoreny urcity profil povrchu) aj chemické
spojenie (napr. odstranenie zoxidovanej vrstvy).
Tomu zodpovedd aj druh odistenia povrchu:

e brusny papier alebo drotend kefa

zabezpedia len prilnutie néteru
e brusenie sa postara uz aj o mechan-

ické spojenie
e otryskanie povrchu zabezpeci op-

timalne spojenie

Kvalita pripravy povrchu sa ozna-

¢uje v nasich podmienkach najcéastejsie
podlaISO 8501-1 pismenami Sa (Gpra-
va celého povrchu tryskanim) resp. P
Sa (na povrchu zostand neporusené
povlaky, ¢iastoénd priprava povrchu).
Potom Sa 1 znamen4, Ze st odstranené
vrstvy néterov, okuje, hrdza, ale mézu
byt na povrchu edte necistoty. Pre Sa 2
Y (»otryskdvanie skoro na biely kov*)
nesmie byt na povrchu $pina, prach, mastnota
alebo iné latky, musia byt kompletne odstranené
okuje, hrdza a staré natery. Zvysky necistot
mozu byt len vo forme slabych skvin. Je pripust-
né velmi mald odchylka vo farebnosti povrchu.
Sa 3 - okuje, hrdza, nétery a cudzie latky su
odstranené, povrch musi mat jednotny kovovy
vzhlad. Mozeme sa este stretnit s pismenami
St- ru¢né alebo mechanické istenie, Fl- Cistenie
plameniom, Be- morenie/leptanie v kyseline,....
Pokracovanie v budicom disle....



Nove sluzby
pre vase pohod]i
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e SPP PORADIME VAM e SPP BEZ STAROSTI ® SPP BEZPECNE

Plyn je sucastou zivota mnohych ludi. Snazime sa, aby bol vdaka nemu kazdy den o nieco krajsi. Preto prinasame
nové sluzby a produkty, ktoré vam cCo najviac ulahcia Zivot. Starame sa o bezpecnost vasich domovov
so sluzbou SPP BEZPECNE a poradime vam, ako usetrit so sluzbou SPP PORADIME VAM. A vdaka sluzbe
SPP BEZ STAROSTI mozete starostlivost o plynové spotrebice nechat na odbornikov a naplno si uzivat
pohodlie svojho domova. Viac informacii najdete na webovej stranke www.spp.sk, v Zakaznickych centrach
SPP alebo na Zakaznickej linke SPP 0850 111 363.



