NORMATIVNI UPRAVA SOUOSOVANI ROTACNICH
STROJU NA OBZORU?
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Anotace

Text je vénovan technické normé ANSI/ASA S2.75-2017-Part 1, kterd je platnd v USA a urcitym
zpUsobem upravuje pravidla a postupy v oblasti souosovani rotacnich strojl. Cilem c¢lanku je
upozornit na nékteré zajimavé, podstatné a osvédcené postupy, nikoliv —vzhledem k jejimu rozsahu -
detailné informovat o celém obsahu normy.

AMERICAN NATIONAL STANDARD

Shaft Alignment Methodology, Part 1: General Principles,
Methods, Practices, and Tolerances

Na rozdil od vibrodiagnostiky, vyvazovani, termodiagnostiky nebo tribodiagnostiky je zatim oblast
ustavovani/souososti rotacnich stroji mimo pozornost normotvidrc(. Literatura na toto téma
existuje, vyukové materialy také, stejné tak obecné doporucené tolerance pro ustaveni rotacnich
stroju z dilny vyrobcUl laserovych pfristroji. Dokonce i nékteré vyrobni firmy maji své vnitropodnikové
predpisy vénované problematice ustavovani. Avsak obecnd evropska/ceska/slovenska technicka
norma vénovana ustavovani rotacnich stroji zatim vytvofena nebyla.

Nicméné pred nékolika lety byla v USA pfijata norma ANSI/ASA S2.75-2017-Part 1, kterd se obecné
vénuje pravé problematice souosovani a mlize nam v Evropé slouZit jako zdroj inspirace pro feseni
béznych problém( pfi souosovani, jako mozZnost porovnani nasich a zdmorskych osvédcenych
postupl, pripadné jako potvrzeni toho, Ze pracovnici udrzby fesi tady i tam v oblasti souososti
rotacnich strojl podobné véci.

Poznamka:

Informace uvedené dale vtomto ¢lanku jsou Cisté informativni, nekladou si narok na Uplnost a
pfesnost a jejich vybér je — vzhledem k rozsahu normy — subjektivnim rozhodnutim autora. Nize
uvedené postupy a doporuceni nelze automaticky aplikovat na vSechny ptipady souosovani, vidy se
musi postupovat s pfihlédnutim ke konkrétnim okolnostem (bezpecnostnim, technickym, ¢asovym,
finan¢nim a dalSim) a podle nejlepsich dostupnych technik.



Zakladni informace o normé ANSI/ASA S2.75-2017-Part 1:

>
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vydana Acoustics Society of America (Committee S2 — Mechanical vibration and shock)
prostfednictvim American Institute of Physics po schvaleni American National Standards
Institute

z roku 2017

nezavazna (i v USA)

nema ekvivalent v ISO normach (alespon zatim — viz dale)

neni k dispozici v ceském jazyce

norma bere v Uvahu ustavovani nejen pomoci laserovych systém( (nejrozsitrenéjsi), ale také
jinymi metodami (¢iselnikové indikatory, pfimérna pravitka atd.)

Technicka plisobnost normy:

>

>

norma se vztahuje na souosovani dvou horizontalnich stroju s celkem 4 loZisky a dvéma
rotujicimi hideli
norma se nevztahuje na vertikalni stroje, soustroji 3 a vice strojd, velké a hmotné stroje
s vyznamnym prlihybem htidele, stroje s kardanem, stroje se tfemi loZisky (diesel gensety),
na stroje s tuhou spojkou a na ustavovani otvoru

«u

principy této normy mohou byt (ve smyslu ,dobrovolné” a ,mozna“) pouzity i na vyse
uvedené konfigurace

Obecna doporuceni:

>
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tam, kde to ddva smysl, by mélo byt méreno:

a) rovinnost a vodorovnost zakladu/frémy

b) hazivost hfidele a spojky

c) pnuti potrubi a kabel(

d) volna patka

e) rozdil vzajemné polohy os rotace htideld strojd v klidu a za provoznich podminek (offline

to running machinery movement - OLTR)

f) souosost os rotaci htidell stroj(

doporucuje se ustavovat vSechny rotacni stroje

stroje nové instalované stroje s vykonem pres 3,75 kW musi byt odpovidajicim zplsobem
ustaveny

po kazdém povoleni kotevnich Sroubl by mélo byt ustaveni preméreno pred spusténim
stroje

pfi nadmérném opotiebeni nebo vibracich stroje by nesouosost méla byt zvaZovana jako
pfic¢ina nebo jedna z pficin

opotfebeni nebo zavady na stroji by mély byt opraveny pred jeho ustavovanim

vibrace prfenasené na ustavovany stroj mohou mit negativni vliv na méreni



Doporuceni tykajici se pfimo méfreni:

>

v

idedIné by se mélo méfit s obéma htideli oto¢nymi a rozpojenou spojkou. Jako druhé v poradi
preferenci jsou dva otocné hridele se spojenou spojkou. Jako trfeti v porfadi je jen jeden
otocny htidel. Jako nejméné zadouci jsou oba hfidele neoto¢né

méfeni by mélo byt opakovatelné. Opakovatelnost by méla byt kontrolovdna u vychoziho a
koncového méfeni

u vychoziho méreni pfi vétsi nesouososti je Zadouci odchylka méné nez 10 %. Nasledujici
méreni by méla mit opakovatelnost okolo 0,03 mm

béhem koncového méreni by opakovatelnost méla byt lepsi nez 0,03 mm

stroj a méfrici systém muze béhem prvniho méreni vykazovat uréitou hysterezi. Proto se
doporucuje nebrat prvni méreni v Gvahu

spojeni hridell pri velké nesouososti miZe zpUsobit jinou neZ spravnou pozici hfidele v
(kluzném) loZisku nebo ohnuti htidele (u valivych loZisek) nebo nezadouci axialni pohyb
hridele(()

Doporuceni tykajici se pohybu se strojem pfi nastavovani pozadované souososti:

>

>
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velikost plochy pouzitych podlozek by neméla byt mensi nez je 80 % plochy patky, pod kterou
maji byt umistény

pod patku by se nemélo vkladat vice nez 5 podlozek (bez zapocteni podloZek pro korekci
volné patky). Ne vice neZ jedna z téchto podloZzek by méla byt tenci nez 0,08 mm. Soucet
tloustky tfi nejtencich podlozek by mél byt minimalné 0,25 mm

test na volnou patku by mél byt proveden na zacatku a také na konci ustavovani. Tolerance
pro volnou patku je 50 um (tedy 0,05 mm)

doporucena praxe pfi utahovani kotevnich Sroubl je sledovat, zda-li ma utahovani vliv na
polohu htidele

pokud ano, tak se ma utahovat vidy ve stejném poradi, stejnou osobou, kfizem, se stejnou
silou

tam kde je specifikovdn uréity moment, tak se ma utahovat na tento moment

omezeni pohybu stroje na kotevnich Sroubech nebo na zakladu — preferovanym resenim je
pohyb obou stroji

pouze pokud pohybem zadnym strojem nelze vyresit, tak by se mélo pfistoupit na zvétseni
dér, podtoceni Sroubd, upravy frémy apod.

provadéni a méreni pohybu strojem — zvedaci anebo odtlacné Srouby jsou mozné. Pro méreni
pohybu Ize pouZit ¢iselnikové indikdtory nebo laserovy systém

odtla¢né srouby by mély byt po utaZeni kotevnich Sroubll povoleny

axialni mezera na spojce — musi byt nastavena podle pokyn( vyrobce spojky a vyrobce stroje
podle toho, co je vice limitujici

spravna velikost axialni mezery ma byt ovérena na konci ustavovani



Tolerance pro ustaveni:

> tolerance pro ustaveni — jsou zpracovany pro kratkou pruznou spojku ve formatu radial/uhel

a pro vlozenou htidel ve formatu uhel A/B

> tolerance jsou definovany ve tfech stupnich kvality (minimalni, standardni, pfesné)

> pri posuzovani ustaveni podle toleranci musi byt vzat v ivahu pfipadny vzajemny pohyb

strojl za klidu vs za provozu (OLTR hodnoty)

Dokumentace ustaveni:

» dokumentace — konecny stav by mél byt dokumentovan ve formé trvalého zdznamu

(protokolu), ktery by mél obsahovat (tam, kde je to pfimérené a ucelné) nasledujici udaje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
)
k)

identifikaci stroje a mista

datum

pfistroj a metodu pouZitou pfi ustavovani
osobu, ktera ustaveni provedla
pozadované tolerance

OLTR data

rovinnost a vodorovnost zdkladu / frémy
hazivost hridele anebo spojky

pnuti potrubi / kabelu / stroje

vysledky méreni volné patky

vychozi (ne)ustaveni

konecné ustaveni

konecnou axidlni mezeru

udaje z vizualni prohlidky stroje
prohlaseni o souladu s touto normou
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Vybaveni pouZivané pro souosovani:

>

>
>

u Ciselnikovych uchylkomérli, sparomérek a pfimérnych pravitek nemusi byt pravidelné
kontrolovana jejich pfesnost. Uchylkoméry by nicméné mély pracovat volné

mikrometry a odpichy vyZaduji pravidelnou kontrolu

lasery, elektronické a optické systémy musi byt periodicky ovéfovany vici referenénimu
standardu podle doporuceni vyrobce

Doplnujici informace:

>
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Zaveér

normu ANSI/ASA S2.75-2017-Part 1 Ize zakoupit pFes internet

aktualni cena ¢ini 150,00 USD

norma nesmi byt reprodukovana bez predchoziho pisemného souhlasu vydavatele

norma ANSI/ASA S2.75-2017-Part 1 byla revidovana v roce 2020

existuji také Cast 2 (Part 2) této normy — Terminologie ustavovani (anglickd) z roku 2017
(revize 2020) a Cést 3 (Part 3) — Ustavovani vertikalnich strojd zroku 2021 (publikovéno
2022).

Jak bylo feéeno v Uvodu tohoto ¢lanku, tak norma ANSI/ASA S2.75-2017-Part 1 je nezdvazna i v zemi

svého plivodu a tedy pro nas v Evropé muZe slouZit jen jako Cisté informativni zdroj, nicméné podle

kuloarné dostupnych a neovérenych informaci se zvaZuje jeji transpozice v uréitém rozsahu do oblasti

ISO norem. Predpokladany ¢asovy horizont je v fadu nékolika let.
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